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JOHDANTO

Energiequelle Oy suunnittelee yhdeksén tuulivoimalan rakentamista Adnekosken Liimattalan alu-
eelle. Selvitysalueen rajaus on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 1-1), samoin kaavaluonnoksen
mukainen kaava-alue. Suunnittelualueen rajaus on hieman muuttunut laadittujen selvitysten jal-
keen, mutta muutokset ovat tapahtuneet reuna-alueilla, joihin ei olla osoittamassa tuulivoimatuo-
tantoon liittyvaa rakentamista.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoa seurattiin alueella vuoden 2019 aikana hankkeen linnustovaikutus-
ten arvioimiseksi. Tassa raportissa kuvataan selvitysten tulokset osayleiskaavan laadinnan tarpei-
siin.

Maastotoistd ovat vastanneet kevdatmuutonseurannan osalta Ramboll Finland Oy:n linnustoasian-
tuntijat Heli Lehvola ja Jussi Makinen sekd alikonsulttina Tmi Luontoselvitys Metsanen / Hannu
Sillanpaa. Syysmuutonseurannan maastotoistd vastasi Hannu Sillanpaa kokonaisuudessaan. Ram-
boll/FM ymparistdéekologi Jussi Mdkinen on vastannut raportin laadinnasta. Raportti on laadittu
Energiequelle Oy:n toimeksiannosta.

Kohgin-
kangas

Liimattala
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[ ] kaava-alue (2020-04-08)

Kuva 1-1. Selvitysalueen sijainti ja rajaus. Kuvassa on esitetty myos kaava-alueen rajaus, joka poikkeaa
hieman selvitysalueen rajauksesta.



2.

MUUTON YLEISPIIRTEET AANEKOSKEN SEUDULLA

Kaava-alue sijoittuu metsdisen alueen keskelle, 6-10 km ldnteen lintujen muuttoa ohjaavasta Pai-
janteen ja Keiteleen vesistdjen etela-pohjoissuuntaisesta linjasta. Kaava-alueelle ei sijoitu peltoja,
laajempia kosteikkoja tai muita muuttolintujen levdahtamisen kannalta merkittavia ymparist6ja.

Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita linnustoalu-
eita (IBA-alueet, FINIBA-alueet) tai valtakunnallisen linnustonsuojeluohjelman kohteita.

Kaava-alueen ita ja koillispuolelle sijoittuva Liimattalan peltoalue on luokiteltu maakunnallisesti
tarkeadksi lintualueeksi (Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys 2013)(Kuva 2-1). Liimattalan pel-
loilla levdhtad muuttoaikoina maakunnallisesti merkittavia maariad kapustarintoja (kevat), téyhto-
hyyppia (kevat), suokukkoja (kevadt ja syksy), kuoveja (kevdt), kalalokkeja (kevat ja syksy), se-
pelkyyhkyja (kevat) ja kurkia (syksy). Syksylla alueella enimmillaan levahtaneeksi kurkimaardksi
on ilmoitettu 68 yksiloa (Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys 2013).
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Kuva 2-1 Kaava-alueen sijainti suhteessa maakunnallisesti tarkedksi lintualueeksi luokiteltuihin Liimatta-
lan peltoihin (ns. MAALI-alue).

Kurki on ainoa tuulivoimatuotannon kannalta herkka ja suurikokoinen laji, jonka valtakunnallinen
padmuuttoreitti sijoittuu Adnekosken alueelle (Toivanen ym. 2014). Kurjen syksyin muuttoreitti
Oulun seudun keraddntymaalueilta etelddn sijoittuu noin 100 km levedlle vydhykkeelle Ahtérin ja
Aanekosken viliselle linjalle. Kevaélla kurjen pddmuuttoreitti sijoittuu ldannemmas, noin 120 km
levedlle vybhykkeelle, jonka itaraja on Keuruun - Karstulan alueilla, noin 40 km lanteen kaava-
alueesta. Saaolosuhteet, etenkin tuulen suunta ja voimakkuus, vaikuttavat vuosittain siihen, miten
muutto painottuu naiden vydhykkeiden sisdlla. Melko voimakkaita muuttoja voidaan toisinaan
nahda myods paamuuttovydhykkeiden ulkopuolellakin. Kurkien kanta on ollut kasvussa Suomessa
2000-luvulla, ja sen vuoksi my6s etenkin hyvin tiiviisti tapahtuvan syysmuuton yhteydessa tehdaan
vuosi vuodelta suurempia paivakohtaisia havaintoja muuttavista kurjista.

Kurjen lisdksi Liimattalan alueella tuulivoimatuotannon kannalta merkittavia muuttolajeja ovat lau-
lujoutsen, metsahanhi seka petolinnut. Metsdhanhien ja joutsenen paamuuttoreitti seurailee lansi-
rannikkoa, mutta syksyisin arktisten hanhien muuttoa voi sijoittua myés Adnekosken alueelle. Pe-
tolintujen muutto on hajanaista Adnekosken alueella, eikd erityisid muuton keskittymisalueita tun-
neta. Sisamassa erilaiset harjujaksot voivat muodostaa petolintumuuttoa ohjaavia reitteja niiden
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aiheuttamien nousevien ilmavirtausten vuoksi, mutta Liimattalan alueella maasto on melkoisen
tasaisesti kumpuilevaa, ilman selkeita muuttoa ohjaavia johtolinjoja.

Liimattalan alueella muuttolinnuston kannalta paikallisesti merkittava seikka on Liimattalan pelto-
jen sijoittuminen kaava-alueen itdpuolelle. Liimattalan pellot ovat Keiteleen ldnsipuolella suurimpia
peltoaukeita, mika keraa alueelle muuttolintuja levahtamaan. Liimattalan pelloilla levdhtaa muut-
toaikoina etenkin sepelkyyhkyja, kahlaajia ja lokkeja, mutta myd6s jonkin verran laulujoutsenia ja
metsahanhia.



AINEISTO JA MENETELMAT

Huhti-toukokuussa 2019 ja elo-lokakuussa 2019 toteutettujen muutonseurantojen tavoitteena oli
saada selville yleiskuva kaavoitettavan alueen kautta muuttavasta lintulajistosta. Kaavoitettavan
alueen kautta kulkevaa kevatmuuttoa selvitettiin 2.4.-18.5.2019 vadlisena aikana 12 paivana yh-
teensa 78,5 tunnin ajan yhden havainnoitsijan toimesta kerrallaan.

Syysmuuttoa selvitettiin 28.8. — 11.10.2019 valisend aikana 15 paivana noin 101,5 tunnin ajan
yhden havainnoitsijan toimesta kerrallaan. Syksyn tarkkailun luvuissa on mukana 4.10. neljan tun-
nin tarkkailuyritys, joka keskeytettiin rdntdsateen ja muuton puuttumisen vuoksi.

Muutonseurannan yhteydessa havaituista, muuttaviksi tulkituista yksildista kirjattiin ylos laji ja yk-
silémaara. Harvinaisemmista lajeista ja tuulivoiman suunnittelun kannalta herkista lajeista (jout-
senet, hanhet, kurjet, petolinnut) kirjattiin lisdksi ylés kellonaika, lentosuunta ja arvio etdisyydesta
seka tieto siitd, lensivatko linnut suunnittelualueen kautta. Etdisyys arvioitiin kilometrien tarkkuu-
della suhteessa havaintopaikkaan. Muutonseurannassa keskityttiin tarkkailemaan tuulivoimatuo-
tannon kannalta herkkia lajeja, eli joutsenia, hanhia, kuikkalintuja, kurkia ja petolintuja seka muita
suurikokoisia lajeja. Taman vuoksi etenkdaan vilkkaan muuton aikana ei kirjattu muistiin tavallisia
muuttavia pikkulintuja (esim. runsaana muuttavat peippolinnut, rastaat). Muutonseurannan yh-
teydessa tarkkailtiin my&s mahdollisia paikallisia petolintuja ja esimerkiksi kuikkalintujen ravinnon-
hakulentoja ja muita vaikutusten arvioinnin kannalta merkittavia havaintoja.

Liimattalan alueen lintujen kevat- ja syysmuuttoa seurattiin paaasiallisesti Saarijarven Pyhankan-
kaalta ja Liimattalan Sarvimadelta (Kuva 3-1). Nailta paikoilta avautuu laajat, esteettémat nakymat
suunnittelualueen ilmatilaan ja/tai suunnittelualueen pohjoispuoleiseen ilmatilaan, jolloin voitiin
luotettavasti havainnoida alueen kautta tapahtuvaa, paamuuttosuuntiin kulkevaa muuttoa. Ha-
vaintopisteista voidaan myds hyvin tarkkailla Liimattalan peltoalueelta suunnittelualueen suuntaan
mahdollisesti suuntautuvia lentoja (Kuva 3-2). Kevatmuuttokaudella muuttoa seurattiin myods
kaava-alueen pohjoisreunalle sijoittuneelta Riutanmaeltd, mutta tasta paikasta luovuttiin parem-
pien muutonseurantapaikkojen l6ydyttya.

Konginkangas
Pyhankangas
A
Riutanmaki N
Liimattala
Sarvimaki
A muutonseurantapaikat
[:] selvitysalue 2019
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Kuva 3-1 Kevit- ja syysmuutonseurannan havaintopaikat



Kuva 3-2 Nakemadsektorit muutontarkkailupaikoilta; Sarvimaki (ylempi) ja Pyhdnkangas (alempi). Ku-
vissa merkittyna ilmansuunnat: W = lansi, N = pohjoinen, E = itd, SE = kaakko, S = eteld. Sarvimaelta
katsottuna selvitysalue sijoittui lannen ja luoteen vadlille, Liimattalan pellot erottuvat kuvassa hieman
pohjoisviivan oikealla puolella (pohjois-koillisessa). Pyhdnkankaalta katsottaessa suunnittelualue sijoit-
tui kaakon ja eteldlounaan valille. Pyhankankaan havainnointipaikalla kuvan vasemmassa reunassa na-
kyvan metsdan kulmaukseen siirtymalla aukesi esteeton nadkyma Konginkankaan suuntaan.

Sarvimden ja Pyhdnkankaan havaintopaikkojen osalta laadittiin nédkemaanalyysi, jonka avulla voi-
tiin arvioida mahdollisten katvealueiden sijoittumista (Kuva 3-3, Kuva 3-4). Analyysi tehtiin hyo-
dyntden Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon perustuvia todellisia puuston korkeuksia, ja
analyysia tarkennettiin siten, etta aineistoon syétettiin manuaalisesti muutonseurantapaikkojen la-
hiymparistdssa tehdyt hakkuut, jotka ovat avanneet uusia ndkemaaloja. Etenkin Sarvimaen laki-
alueen hakkuulla talvella 2018-2019 oli suuri merkitys ko. havaintopaikan laadun kannalta.

Sarvimden havaintopaikalta oli havaittavissa kaikki vahintdaan 50 metrid puiden latvusten ylapuo-
lella lenténeet linnut suunnittelualueen eteldpuolelta ja levealla sektorilla luoteen ja koillisen valille
(Kuva 3-3). Samoin koko suunnittelualueen itdosan kautta tapahtunut muutto oli havainnoitavissa
vahintaan 50 metrin lentokorkeudelta saakka. Tama lentokorkeus kuvastaa tyypillista kookkaam-
pien lintujen (hanhet, joutsenet, kurki, petolinnut) muuttokorkeutta. Yli 100 metrin korkeudella
lentavat linnut (eli tuulivoimaloiden riskitasolla) lentavat linnut oli havainnoitavissa laajemmin.
Koska lintujen paamuuttosuunnat alueella ovat etelda-pohjoinen tai lounas-koillinen, kaikki tuuli-
voimasuunnittelun kannalta merkittavat kookkaammat linnut olivat hyvin havaittavissa joko ennen
niiden saapumista suunnittelualueen ilmatilaan tai sivuutuksen jalkeen.

Pyhénkankaan havaintopaikalta avautui hyva nakyvyys suunnittelualueen lansiosaan, sen pohjois-
puolelle ja Liimattalan kylan ylle (Kuva 3-4). Nakemaanalyysin havaintopiste on sijoitettu tarkkai-
lupaikkana toimineen soramontun ylareunan lansiosaan, josta avautui hyva nakyvyys myds koilli-
seen, Konginkankaan suuntaan. Siirtymalla noin 80 metrid lanteen, myds luoteen suuntaan yli
laajan soranottoalueen avautui hyva nakyvaisyys. Tata luoteeseen avautuvaa nakymaa ei ole esi-
tetty nakemaanalyysin kuvassa, silla analyysi on tehty vain yhdesta tarkkailupisteesta. Pyhankan-
kaan tarkkailupaikalta oli esteettd havaittavissa kaikki tuulivoimasuunnittelun kannalta merkittavat
kookkaammat linnut joko ennen niiden saapumista suunnittelualueen ilmatilaan tai sivuutuksen
jalkeen.



Aanekosken Liimattalan
muutonseuranta, Sarvimaen
havainnointipaikka
Nakymaalueen korkeustaso on laskettu

puuston latvojen korkeudelta ja puutto-
malla alueella maanpinnan tasosta

A Sarvimaen havainnointipaikka
®  Suunniteitu tuulivoimala
[ suunnitteluaiue
[ Esteetsn nakyvyys yii 50 m korkeudella

(| 5n nakyvyys yli 100 m

1622021 [ | 0
Sisataa MML

12021 anelstoa

0 2 2xm

L 1 1 1 1 1 1 1 ] |

Kuva 3-3 Lintumuuton havaittavuus Sarvimden havaintopaikalta. Punainen alue: Esteeton nakyvyys yli
50 metrin korkeudelle. Sininen alue: esteeton nakyma yli 100m korkeudelle. Korkeus on laskettu avoi-
milla alueilla maan pinnasta, metsaisilla alueilla puuston latvuksen korkeudesta. Punaiselle vyohykkeelle
sisdltyy myos alueita, joissa on havainnoitavissa alemmat lentokorkeudet aina pinnan tasoon saakka,
mutta naditad ei ole esitetty kuvassa. Suunnittelualueen rajaus on vuoden 2019 rajauksen mukainen.
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Kuva 3-4 Lintumuuton havaittavuus Sarvimden havaintopaikalta. Punainen alue: Esteeton ndakyvyys yli
50 metrin korkeudelle. Sininen alue: esteeton nakyma yli 100m korkeudelle. Korkeus on laskettu avoi-
milla alueilla maan pinnasta, metsaisilla alueilla puuston latvuksen korkeudesta. Punaiselle vyohykkeelle
sisdltyy myos alueita, joissa on havainnoitavissa alemmat lentokorkeudet aina pinnan tasoon saakka,
mutta naditd ei ole esitetty kuvassa. Suunnittelualueen rajaus on vuoden 2019 rajauksen mukainen.



Lentokorkeus kirjattiin neliportaisella asteikolla (luokat 0, 1, 2, 3). Luokka 0 edustaa tuulivoimalan
lapakorkeuden alapuolella Iahellda maan ja metsan latvuston I&hella tapahtuvaa muuttoa (0-50 m),
luokka 1 edelleen alle lapakorkeuden olevaa tasoa (50-100 m), luokka 2 lapa- eli riskikorkeutta
(100 - 300 m) ja luokka 3 lapakorkeuden ylapuolta (yli 300 m).

Lintujen lentokorkeusluokka merkittiin varovaisuusperiaatteen mukaan siten, ettd mikali lintuyksi-
I6n/parven on jossain vaiheessa havaittu lentdvan riskikorkeudella, on sen lentokorkeudeksi mer-
kitty riskikorkeus (= luokka 1). Lentokorkeus arvioitiin visuaalisesti vertaamalla linnun sijaintia
samalla etdisyydella olleisiin korkeimpiin puihin, voimajohtolinjan pylvaisiin tai linkkimastoihin.

Havainnointipdivat pyrittiin ajoittamaan siten, etta ne kattoivat mahdollisimman hyvin eri tuulivoi-
man suunnittelun kannalta herkkien lajiryhmien, etenkin kurkien ja petolintujen, paamuuttokau-
det. Havainnointipdivat pyrittiin lisaksi ajoittamaan sadolosuhteiden osalta hyville muuttopaiville.

Lahes kaikkien muutonseurantapdivien saa oli muutolle otollinen eli padsaantdisesti poutainen,
hyva nakyvyys ja tuuli enimmdkseen muuton kannalta suotuisan heikkoa tai kohtalaista. Syys-
muutonseurannassa 4.10. seuranta keskeytettiin rantdsateen ja huonon nakyvyyden lisaksi. Li-
saksi muutamina muina syysmuutonseurantapadivina oli syksylle tyypillisia aamusumuja ja tihku-
sateita (taulukot 3-2, 3-3).

Taulukko 3-1 Kevatmuutonseurannan perustiedot kevaidlla 2019. Sadtilassa pilvisyys on ilmaistu kah-
deksanportaisella asteikolla, jossa 0/8 = tdysin pilvetontd, 4/8 puolipilvistad ja 8/8 tdysin pilvista.

Pvm Aloitus | Lope- | kesto (h) | Havainto- Havain- Saatila
tus paikka noija
2.4. 7:45 12:45 | 5:00 Riutanmaen Lehvola -1 - +5 astetta, 3 m/s SW, pilvi-
pohjoispuoli syys 2/8
7.4. 8:30 14:00 5:30 Riutanmaen Lehvola +5 - +8 astetta, 3 m/s SW, pil-
pohjoispuoli visyys 3/8

18.4. 10:00 16:00 | 6:00 Sarvimaki Makinen +6 - +15 astetta, 2-3 m/s W-
NW, pilvisyys 2/8 - 4/8

27.4. 5:50 12:50 | 7:00 Sarvimaki Sillanpaa +2- +17 astetta, 1-3 m/s NE-N,
pilvisyys 0/8

28.4. 6:10 13:10 | 7:00 Pyhdnkangas Sillanpaa +0- +8 astetta, 3-4 m/s E, pil-
visyys 0/8

29.4. 6:05 12:05 | 6:00 Sarvimaki Sillanpaa +1- +10 astetta, 2-3 m/s S, pil-
visyys 3/8 - 4/8

7.5. 6:15 13:15 | 7:00 Sarvimaki Sillanpaa +1- +8 astetta, 2-4 m/s E, pil-
visyys 2/8 - 7/8

8.5. 5:50 12:50 | 7:00 Pyhdnkangas Sillanpaa +0 - +8 astetta, 4-7 m/s SW,
pilvisyys 6/8 - 4/8

9.5. 6:00 13:00 | 7:00 Pyhdnkangas Sillanpaa +0 - +10 astetta, 1-3 m/s SE-S,
pilvisyys 0/8 - 3/8

16.5. 8:45 15:45 7:00 Sarvimaki Sillanpaa +10 - +18 astetta, 1-3 m/s S-
W, pilvisyys 1/8

17.5. 5:25 12:25 | 7:00 Pyhankangas Sillanpaa +3 - +18 astetta, 0-3 m/s W-
NE, pilvisyys 0/8

18.5. 5:20 12:20 | 7:00 Pyhankangas Sillanpaa +5 - +19 astetta, 0-2 m/s E, pil-
visyys 0/8




Taulukko 3-2 Syysmuutonseurannan perustiedot syksyllda 2019. Saatilassa pilvisyys on ilmaistu kahdek-
sanportaisella asteikolla, jossa 0/8 = taysin pilvetontd, 4/8 puolipilvista ja 8/8 tdysin pilvista.

Pvm Aloitus | Lope- kesto Havainto- Havain- Saadtila
tus (h) paikka noija

28.8. 9:15 16:15 7:00 Sarvimaki Sillanpaa +16 - +25 astetta, 2-4 m/s SW,
pilvisyys 1/8 - 2/8

29.8. 7:50 14:50 7:00 Sarvimaki Sillanpaa +15 - +25 astetta, 2-3 m/s S,
pilvisyys 0/8 - 1/8

30.8. 7:20 14:00 6:40 Sarvimaki Sillanpaa +15 - +19 astetta, 2-3m/s S,
pilvisyys 4/8 - 8/8, ajoittaisia
sadekuuroja keskivaiheilla

8.9. 9:15 16:15 7:00 Pyhankangas Sillanpaa +13 - +18 astetta, 3-4 m/s SE,
pilvisyys 7/8 - 4/8

9.9. 9:40 16:40 7:00 Pyhdnkangas Sillanpaa +12 - +17 astetta, 2-4 m/s SE,
pilvisyys 8/8 (sumupilvia) - 5/8
-7/8

10.9. 8:35 15:35 7:00 Pyhankangas Sillanpaa +15 - +18 astetta, 1-3 m/s S,
pilvisyys 8/8 (aamusumua)- 6/8

18.9. 8:25 15:25 7:00 Sarvimaki Sillanpaa +2 - +10 astetta, 2-3 m/s N, pil-
visyys 4/8

19.9. 7:25 14:25 7:00 Pyhankangas Sillanpaa +1 - +6 astetta, 1-3 m/s W-
NWW, pilvisyys 7/8 - 8/8

20.9. 7:50 14:50 7:00 Pyhankangas Sillanpaa +0 - +10 astetta, 1-3 m/s W-
NW, pilvisyys 1/8 - 4/8

4.10. 8:45 12:45 4:00 Pyhdnkangas Sillanpaa +0 astetta, 4-5 m/s N, pilvisyys
8/8, rantdsadetta, alussa naky-
vyys huono, keski- ja loppuvai-
heessa valttava, tarkkailu kes-
keytettiin

5.10. 8:25 15:25 7:00 Pyhdnkangas Sillanpaa +1 - +2 astetta, 3-4 m/s N, pil-
visyys 5/8 - 3/8

6.10. 8:00 15:00 7:00 Pyhdnkangas Sillanpaa +1 - +5 astetta, 1-2 m/s NW-N,
pilvisyys 8/8 - 4/8

9.10. 8:20 15:20 7:00 Sarvimaki Sillanpaa -3 - +4 astetta, 1-3 m/s S-SW,
pilvisyys 2/8 - 1/8

10.10. | 8:30 15:30 7:00 Sarvimaki Sillanpaa -2 - +4 astetta, 1-2 m/s S-SW,
pilvisyys 7/8 - 6/8, keskivai-
heilla lievaa sumua

11.10. | 7:10 14:10 7:00 Sarvimaki Sillanpaa +6 - +7 astetta, 3 m/s S-SW,

pilvisyys 8/8, ajoittaisia tihku-
kuuroja koko pdivan




TULOKSET

4.1 Keviatmuutto

Laulujoutsenia havaittiin [dhinna yksittdisia pienia parvia, enimmilldan muuttavia laskettiin vain 20
yksiléa yhtend pdivana (29.4.). Havaituista 95 laulujoutsenesta 85 yksiléa lensi alle voimaloiden
muodostaman riskitason, 10 lensi roottorien korkeudella.

Metsahanhien muuttoa havaittiin 18. ja 29.4., jolloin molempina pdivina muutti noin 40 yksiléa ja
9.5., jolloin havaittiin noin 200 muuttavaa yksil6a seka 30 lajilleen maadrittamatontd harmaahan-
hilajia 9.5. hanhimuutto jakautui laajalle alueelle, eika selvaa muuttoreitin keskittymista havaittu.
18.5. havaittiin lisdksi kaksi isompaa maarittamatdénta hanhiparvea, jotka olivat todennakdisesti
valkoposkihanhia (yhteensa 144 yksil6d). Kaikkiaan eri hanhilajeja tai lajilleen maarittdamattémia
hanhia havaittiin 702 yksildéa. Naista 63 % muutti tuulivoimaloiden roottorien korkeudelta.

Kuikkalinnuista eniten havaittiin kuikkia, yhteensa 14 yksiloa kevaan aikana. Lisdksi havaittiin yksi
kaakkuri ja muutamia lajilleen maarittdmattémia kuikkalintuja. Kevatmuutonseurannan yhtey-
dessad ei havaittu reviirikdyttaytymiseen viittaavia kuikkien tai kaakkureiden lentoja (esimerkiksi
ravinnonhakulentoja).

Kevaalla petolintumuutto oli harvalukuista, runsain laji oli hiirihaukka kymmenelld yksildlla. Var-
pushaukkoja havaittiin vain 9 muuttavaa, mita voi pitda pienena maara havaintoaikaan suhteutet-
tuna. Saaksia havaittiin kuusi muuttavaa yksiléa ja tuulihaukkoja myds kuusi yksil6d. Yksittdisia
muuttavia yksildita havaittiin lisdksi seuraavista lajeista: kiljukotkalaji (1), haarahaukka (1), sini-
suohaukka (1 + 1 maarittdmaton suohaukkalaji), mehildishaukka (2), ampuhaukka (1) ja nuoli-
haukka (1). Meri- tai maakotkasta ei tehty yhtdadn havaintoa (muuttavaa tai paikallista yksil6a)
muutonseurannan yhteydessa.

Kurkia havaittiin yhteensa 201 muuttavaa lintua. Muuttoa havaittiin |dhes kaikkina paivina, useim-
miten 5-20 yksilén paivasummia. Huippupaiva oli 18.4. jolloin havaittiin 60 yksildéa. Tuolloin muutto
koostui pienista parvista laajalla rintamalla, eikd selvaa muuton keskittymista jollekin tietylle lin-
jalle havaittu. Kurjista noin kolmannes muutti roottorien riskitason alapuolelta, kolmannes riskita-
solla ja kolmannes riskitason yldpuolella. Riskitason alapuolella muuttaneissa kyse oli luultavimmin
lahipelloilta nousseista tai laskeutumassa olleista linnuista.

Sepelkyyhkyja laskettiin muutamien kymmenien paivasummia huhtikuun alun ja toukokuun alun
valilla, yhteensa noin 200 muuttavaa lintua. Lisdksi muutonseurannassa havaittiin runsaasti peip-
polintuja ja rastaita seka muita muuttavia varpuslintuja, mutta ndiden seuraamiseen ei kiinnitetty
erityista huomiota, jotta voitiin keskittya vaikutusten arvioinnin kannalta merkittavampien lajiryh-
mien seurantaan.

Kevatmuutonseurannan osalta harvinaisin muuttohavainto koski 27.4. Sarvimaelta havaittua hei-
nakurppaa, joka sivuutti havaintopaikan lansipuolelta klo 8:30 metsaviklon kera, pohjoiseen len-
tden. Muuttavan heindkurpan havaitseminen on @arimmaisen harvinaista, silla heinakurppia havai-
taan muutenkin kevatmuuton aikana vain yksittdisia Suomessa. Useimmat Suomessa havaittavista
heindkurpista ovat Pohjois-Norjaan tai Luoteis-Venajalle ldpimuuttavaa kantaa, Suomessa lajia pe-
sii vain yksittaisia pareja.

4.2 Syysmuutto

Syysmuuttokaudella laulujoutsenten muutto oli melko vahaista, mika osaltaan voi johtua siita, etta
muuttokausi jatkui viela seurannan paatyttya. 18.9., 19.9. ja 11.10. havaittiin 20-30 yksildn pai-
vasummia ja yhteensa joutsenia havaittiin 131 yksiloa. Naistd noin 30 yksiléa nousi tai laski Lii-
mattalan peltojen suunnasta 1-5 yksildén parvina, joten niiden osalta kyse oli ehkd ennemmin muu-
tolla levahtavista linnuista kuin lapimuuttavista yksiléista. Syysmuuttokaudella 82 % laulujoutse-
nista muutti roottorien riskitason alapuolelta ja 18 % riskitasolla (100-300 m).

Hanhilla muuttoa havaittiin kdytanndssa vain 18.9., jolloin havaittiin noin 50 metséhanhea ja 125
lajilleen maarittamaténta hanhea. Hanhimuutosta 89 % tapahtui roottorien riskitasolla. Joutsenten
tai hanhien muuttoparvien osalta ei havaittu muuton tiivistymista tietylle alueelle, vaan muutto
jakautui tasaisesti eri etaisyysvydhykkeille.
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10.10. havaittiin yksi 150 yksildn muuttava haapanaparvi, muutoin vesilintujen muutto oli va-
haista. Lisaksi 10.10. havaittiin kuikkalinnuista kymmenen muuttavaa kuikkaa ja kaksi kaakkuria.

Petolinnuista eniten havaittiin varpushaukkoja, yhteensa 59. Kahtena pdivéana syyskuun alussa
havaittiin 16 yksil6d kumpanakin paivana, muutoin havaittiin 1-6 yksilén pdivasummia. Hiirihauk-
koja havaittiin 12 muuttavaa ja piekanoja seitseman yksiléd. Suohaukoista havaittiin muutamia
rusko- ja sinisuohaukkoja ja madrittamattdmia suohaukkoja. Isoista petolinnuista havaittiin viisi
muuttavaa sddksea ja kaksi meri- ja maakotkaa. Tuulihaukkoja havaittiin yhteensa 22 muuttavaa
yksiléa, mitd voi pitda huomionarvoisena summana. Naistd 15 yksil6d muutti 8.-9.9., jotka olivat
myds varpuhaukkojen paamuuttopdivat. Muista petolintulajeista havaittiin lisdksi yksi muutto-
haukka, kolme ampuhaukkaa ja kahdeksan nuolihaukkaa. Tuulihaukkoja lukuun ottamatta havait-
tuja petolintujen yksilémaaria voi pitda tavanomaisina tai jopa pienina sisamaalle, kun maaran
suhteuttaa havaintoaikaan. Petolintujen muutossa ei havaittu erityista muuton keskittymista tie-
tylle alueelle. Hiirihaukalla ja piekanalla lentokorkeus painottui tuulivoimaloiden riskitason ylapuo-
lelle, muilla petolintulajeilla lentokorkeusluokka 100-300 m oli yleisin luokka. Runsaimmalla lajilla,
varpushaukalla, 59 % havaituista yksildista muutti riskikorkeudella. Tuulihaukalla vastaava osuus
oli 55 %. Muiden osalta yksildomaarat olivat niin vahaisia, etta prosenttiosuuksien esittdminen ei
ole mielekasta.

Muuttavia kurkia havaittiin vain 577 yksil6éd. Vahadinen havaintomaara selittyy silla, etta syksylla
2019 Keski-Suomen kautta kulkeva kurkimuutto tapahtui hyvin voimakkaasti keskittyen lauantai-
hin 14.9., jolloin Liimattalassa ei ollut seurantaa. Tuona paivana Jyvdskylan ja Saarijarven valisella
alueella havaittiin useilla paikoilla yli 5000 yksilon kurkisummia, Jyvaskylassa jopa noin 10000
muuttajaa. 18.9. Liimattalassa havaittiin seurannan yhteydessa enda noin 400 kurkea. Naista 75
% muutti tuulivoimaloiden roottorikorkeuden ylapuolelta, mika on tyypillista my6s kurkien paa-
muuttopdivina, jolloin parvet lentavat hyvissa tuuliolosuhteissa korkealla Keski-Suomen ylitse.

4.3 Muutonseurannan yhteydessa tehdyt havainnot paikallisista linnuista

Kevatmuutonseurannan yhteydessa tehtiin seuraavia havaintoja suunnittelun kannalta merkityk-
sellisista lajeista ja niiden paikallisista yksildista:

Kanahaukka: Sarvimden eteldapuolella soidintava kanahaukka, samoin selvitysalueen eteldaosaan
sijoittuvan reviirin yksildista tehtiin havaintoja 7.5.Sarvimaden tarkkailupaikalta. Soidintavia yksi-
|6ita havaittiin myds selvitysalueen lansi- ja luoteispuolella Kangasjarven alueella 9.5., havainnot
tehtiin Pyhankankaalta.

Hiirihaukka: Soidintava lintu puiston lansipuolella 28.4., havaittu Pyhankankaalta. 9.5. samalla
alueella havaittu kaarteleva lintu, jolla heinia jaloissaan (pesintaan viittaava havainto). 7.5. ha-
vaittu hiirihaukka kaartelemassa Huosiasjarven etelapuolella, havainto tehty Sarvimaelta.

Saadksi: 27.4. havaittiin Sarvimaeltd sadksen lentdvan kalan kanssa VT4 seuraten luoteen ja poh-
joisen valiseen ilmansuuntaan. Lentosuunta vie Liimattalan peltojen pohjoispuolelle/Konginkan-
kaan suuntaan. 28.4. Pyhankankaalta havaittiin kierteleva saaksi Saarijarven Kangasjarven ylla.

Tuulihaukkoja on havaittu paikallisia lintuja ilmeisesti kahteen reviiriin liittyen Liimattalan peltojen
alueilla, seka Sarvimden pohjoispuolella etta Peltolan pelloilla suunnittelualueen pohjoispuolella.



EPAVARMUUSTEKIJAT

Valituilta havaintopaikoilta oli hyva nakyvyys suunnittelualueen ilmatilaan, ja alueen kautta muut-
tavien isojen lintulajien muutto oli mahdollista seurata luotettavasti.

Tarkkailua tehtiin kerrallaan yhden havainnoitsijan toimesta, joten eri muuton voimakkuuden ja-
kautumisesta eri havaintopisteiden valilla ei ole kdytettavissa tietoja samojen paivien osalta.

Havaintopaivien lukumaaran avulla on mahdollista saada melko kattava kuva suunnittelualueen
kautta tapahtuvasta muutosta. Kevatmuuttokaudella hiirihaukan muuttokausi oli jo alkanut seu-
rannan alkaessa ja toisaalta syysmuuttokaudella seuranta paattyi ennen joutsenten muuton paat-
tymista. Hiirihaukan kevatmuutto arvioidaan olevan Keski-Suomessa niin hajanaista, etta talla ei
ole merkittdvaa vaikutusta tulosten arvioinnin kannalta. Laulujoutsenten syysmuutto taas painot-
tuu sisamaassa useimmiten seurailemaan suuria vesist6ja, joten Liimattalan alue olisi joka tapauk-
sessa jaanyt hieman sivuun paikallisesta paamuuttoreitista. Syysmuuttokaudella laulujoutsenen
valtakunnallinen pdamuuttoreitti sijoittuu Pohjanlahden rannikolle, ja muuttajamaarat sisamaassa
ovat kertaluokkaa vahdisemmat huippupaiving, joten tallakaan ei arvioida olevan merkittdavaa vai-
kutusta johtopaatdsten kannalta.

Yksin muuttoa seuratessa ei ole mahdollista keskittya hyvin seuraamaan kattavasti kaikkea muut-
toa, kun halutaan tarkkailla petolintujen lentoreitteja ja lentokorkeuksia. Taman vuoksi seuranta-
aineistossa esimerkiksi varpuslintujen maarat ovat aliedustettuja todellisuudessa seurantapaikoilta
havaittavissa olleisiin maariin verrattuna. Varpuslintujen muuttomaarilld ei kuitenkaan ole suurta
merkitysta tuulivoimatuotannon vaikutusten arvioinnin kannalta, silld niiden muutto tapahtuu si-
samaan ylla melko tasaisena rintamana eivatka ne ole pienikokoisina lajeina erityisen tormaysalt-
tiita. Lisdksi muuttava lajisto koostuu enimmadkseen hyvin runsaista lajeista, joilla mahdolliset tér-
maykset eivat aiheuta populaatiotason vaikutuksia.

Syksylla 2019 kurkimuutto ajoittui hyvin voimakkaasti vain yhden vuorokauden ajalle, jolloin Lii-
mattalassa ei tehty muutonseurantaa. Taman vuoksi syksyn 2019 kurjen paamuuttopdivan osalta
ei ole kaytettavissa tietoja esimerkiksi parvien lentokorkeuksista Liimattalan alueella. Muualta
Keski-Suomesta lintuharrastajilta saatujen suullisten tietojen perusteella muutto tapahtui kuitenkin
tuolloin tyypilliseen tapaan korkealla, tuulivoimaloiden riskitason yldpuolella, joten tilanne on to-
dennakadisesti ollut sama myds Liimattalan alueella.



JOHTOPAATOKSET

Liimattalan alueella ei havaittu muutonseurannoissa merkittdvia petolintujen muuttomaaria eika
alueella ole erityisia petolintumuuttoa keskittdvia tai ohjaavia maastonmuotoja. Alueella ei havaittu
vuoden 2019 muutonseurantojen yhteydessa kiertelevia merikotkia eikd alue sijoitu merikotkan
tarkeélle muuttoreitille.

Hanhien ja joutsen osalta havaitut muuttajamaarat olivat melko vahaisia, eiké hanke sijoitu naiden
tarkeiden muutonaikaisten levahdysalueiden laheisyyteen. Liimattalan pelloille kerdantyi syksylla
2019 ldhinna yksittaisia joutsenia.

Selvitysalue sijoittuu kurkien valtakunnalliselle syysmuuton aikaiselle paamuuttoreitille. Syksyisin
kurkimuutto tapahtuu hyvin tiiviisti, usein valtaosa muuttaa yhden paivan aikana ja muuttoparvien
sijoittumiseen vaikuttaa suuresti sddolot. Vuonna 2019 suurin osa havaituista kurjista lensi tuuli-
voimaloiden muodostaman riskitason ylapuolella.

Kevatmuutonseurannassa havaittiin yhteensa vain 47 muuttavaa petolintuyksiléa. Havaintoaikaan
suhteutettuna maaré on noin 0,6 yksiléa tuntia kohden. Syysmuutonseurannassa havaittiin yh-
teensd 142 muuttavaa petolintuyksiléa. Havaintoaikaan suhteutettuna maara on noin 1,4 yksil6a
tuntia kohden. Havaitut petolintutiheydet ovat selvasti alempia kuin eteldrannikolla tyypillisesti
havaitaan tuulivoimaselvitysten yhteydessa. Tulos on looginen, silléd petolintumuutto on rannikolla
voimakkaampaa. Maara on noin kymmenesosa eteldarannikolla tyypillisesti havaittavista petolintu-
jen maarasta. Esimerkiksi Haminassa vuonna 2013 tehdyssa seurannassa (Iloméki & Parkko 2014)
havaittiin 2 800 petolintua 288 tunnin seurannalla (ka. 9,7 petoa/h).

Suunnittelualueella ei ole erityista tuulivoimatuotannolle herkkien lajien muuttoa tiivistavaa tai ka-
navoivaa ominaisuutta, vaan niiden esiintyminen alueella riippuu ensisijaisesti tuulen suunnasta ja
voimakkuudesta ja paikallisten saderintamien sijainnista. Suunnittelualueen kautta ei havaittu kul-
kevan hanhien, joutsenten ja kurkien saanndllisia reitteja yépymisalueilta ruokailualueille eika
suunnittelualueella sijaitse ko. lajiryhmien lepailyalueita.

Muutonseurannan yhteydessa tehtiin joitain havaintoja paikallisista petolinnuista. Havaintojen pe-
rusteella selvitysalueelle ei sijoitu suunnitteluun vaikuttavia petolintureviireja, jotka eivat olisi ol-
leet jo entuudestaan tiedossa.
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Liite 1. Kaikki muutonseurannan yhteydessa havaitut lajit ja lajiryhmat kevaadlla 2019. Muutonseurannassa on keskitytty seuraamaan tuulivoimatuotannon kannalta herkkida, joten

luettelo ei kuvasta esimerkiksi varpuslintujen osalta alueen todellista muuton voimakkuutta.

2.4. 7.4. 18.4. 27.4. 28.4. 29.4. 7.5. 8.5. 9.5. 16.5. 17.5. 18.5. Yh-
teensd

laulujoutsen 13 5 18 8 20 10 8 1 7 3 2 95
joutsenlaji 2 2
tundrahanhi 10 10
metsahanhi 42 8 4 44 202 4 2 306
harmaahanbhilaji 8 30 38
valkoposkihanhi 22 14 36
hanhilaji 2 14 1 29 120 2 144 312
sinisorsa 1 4 2 2 1 6 16
isokoskelo 2 3 2 1 1 9
koskelolaji 6 2
telkka 1 1
vesilintulaji 3 50 25 78
kaakkuri 1 1
kuikka 2 2 1 3 3 3 14
kuikkalintulaji 2 1 1 1 1 6
harmaahaikara 1 1
saaksi 2 1 2 1 6
kiljukotkalaji 1 1
haarahaukka 1 1
sinisuohaukka 1 1
suohaukkalaji 1 1
hiirihaukka 3 1 1 1 2 2 10
hiirihaukka/mehildishaukka 1 1 2
mebhildishaukka 1 1 2
varpushaukka 3 2 1 1 1 1 9
tuulihaukka 1 1 2 1 1 6
ampuhaukka 1 1




nuolihaukka 1

iso petolintu 2 1 1

pieni petolintu 1 1 2
kurki 1 60 22 31 5 19 6 12 25 10 10 201
kapustarinta 90 13 103
toyhtohyyppa 1 14 15
liro 15 15
metsaviklo 2 2
valkoviklo 1 1 1 1

heindkurppa 1

selkalokki 4 1 9 3 1 18
sepelkyyhky 1 31 33 76 85 45 40 311
kiuru 1 1
keltavastarakki 5 4 9
vastarakki 1 2 3
rautiainen 2 2
rakattirastas 4 4
mustarastas 1 1
kulorastas 3 3
pieni rastaslaji 50 50
iso rastaslaji 3 200 203
rastaslaji 100 125 50 80 355
varis 2 1 3
korppi 3 3
varislintulaji 18 18
peippo/jarripeippo 6 150 1250 1406
urpiainen 150 150
vihervarpunen 36 36
hemppo 2 2
pikkulintulaji 10 500 230 110 850
Yhteensa 19 229 236 1221 1539 404 266 125 387 95 54 174 4778




Liite 2. Kaikki muutonseurannan yhteydessa havaitut lajit ja lajiryhmat syksylla 2019. Muutonseurannassa on keskitytty seuraamaan tuulivoimatuotannon kannalta herkkia, joten

luettelo ei kuvasta esimerkiksi varpuslintujen osalta alueen todellista muuton voimakkuutta.

28.8. 29.8. 30.8. 8.9. 9.9. 10.9. 18.9. 19.9. 20.9. 5.10. 6.10. 9.10. 10.10. 11.10. Yh-
teensa

laulujoutsen 1 3 4 5 22 24 8 12 6 4 9 33 131
metsdhanhi 52 1 53
hanbhilaji 125 125
haapana 150 150
isokoskelo 1 4 5
koskelolaji 4 4
vesilintulaji 15 15 30
kuikka 1 1 1 6 1 10
kaakkuri 2 2
kuikkalintulaji 1 1
merimetso 9 16 25
harmaahaikara 3 3
saaksi 2 2 5
maakotka 1 1 2
merikotka 1 1 2
ruskosuohaukka 2 1 1 5
sinisuohaukka 1 2 1 4
suohaukkalaji 1 4 1 6
hiirihaukka 3 3 1 4 12
piekana 3 2 7
varpushaukka 1 3 16 16 2 5 6 2 1 59
kanahaukka
ampuhaukka 1 1 1
nuolihaukka 1 1 4
tuulihaukka 1 1 2 10 1 2 22
muuttohaukka
iso petolintulaji 1 2 3




pieni petolintulaji

kurki 2 28 406 139 577
kapustarinta 1 8
kurmitsalaji 13 13
sepelkyyhky 205 205
hemppo/ 1 1
vuorihemppo

Yhteensa 17 18 74 48 38 829 48 175 26 10 159 33 1485




