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TIIVISTELMA

Vuonna 2018 typen oksidien paastét Aanekoskella olivat noin 2 000 t ja
hiukkaspaastot noin 300 t seka rikkidioksidipaastot noin 240 t. Merkittavin
typenoksidien paastolahde Aanekoskella ovat Metsa Fibre Oy:n tuotantolai-
tokset. Suurin rikkidioksidin paastslahde vuonna 2018 oli Adnevoima Oy:n
tuotantolaitos. Hiukkaspéaastdista suurin osa vuonna 2018 tuli erilaisista ha-
japéaastoista, kuten kiinteistokohtaisesta lammityksesta. Pelkistyneiden, hai-
sevien rikkiyhdisteiden paastot selluteollisuudesta vuonna 2018 olivat 7 ton-
nia. Hiukkapaastot lahes puolittuivat ja myds rikkidioksidipaastot laskivat
vuonna 2018. Sen sijaan typen oksidien paastot kasvoivat noin 20 %. Paas-
t6jen muutokset johtuivat padosin muutoksista Metsa Fibre Oy:n péas-
toissa.

Vuosi 2018 alkoi tavanomaista lauhempana, mutta helmikuussa saatyyppi
muuttui kuitenkin kylmaksi ja noin 4 astetta kylmempi saa jatkui viela maa-
liskuussakin. Maalis- ja huhtikuu olivat melko sateisia. Kevat jatkui touko-
kuussa harvinaisen lampimana, kuivana ja ennatyksellisen aurinkoisena.
Myds kesa, etenkin heiné- ja elokuu olivat helteisi, ja harvinaisen lammin
saatyyppi jatkui vield alkusyksystakin, joskin syyskuussa saatiin jo enem-
man sateita. Lokakuussa saa muuttui jo jonkin verran syksyisemmaksi,
Syksy paattyi taas 3-4 astetta keskim&araista lampimampaan sdéhan. En-
simmaiset heikot pakkaset ja lumisateet saatiin marraskuun lopulla. Vuosi
paattyi melko lauhaan joulukuuhun. Sateita saatiin melko vahan ja ne tulivat
osin lumena ja osin vetena.

Vuonna 2018 ilmanlaatua Adnekoskella mitattiin Hiskinmaen mittausase-
malla. Mittausvalikoimaan kuuluivat typen oksidit, hengitettavat hiukkaset,
rikkidioksidi ja pelkistyneet rikkiyhdisteet.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet Aanekosken Hiskinmaen mittausase-
malla vuonna 2018 olivat suhteellisen alhaisia, lukuun ottamatta huhtikuuta,
jolloin katupdélyn seurauksena hengitettavien hiukkasten ohjearvo ylittyi sel-
vasti. Talldin myos hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso 50 pg/m3 ylittyi 5
kertaa. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo vuonna 2018 oli hieman
korkeampia kuin vuonna 2017.

Typpidioksidin pitoisuudet olivat vuonna 2018 selvasti alle ohje- ja raja-ar-
vojen. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan helmi-maaliskuussa. Typpidioksidin
vuosikeskiarvo vuonna 2018 oli hieman korkeampi kuin vuonna 2017.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia koko vuoden
2018. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan touko-kesékuussa. Pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvo vuonna 2018 oli sama kuin vuonna 2017,
mutta hajutuntien lukumaara vuonna 2018 oli selvasti alhaisempi kuin
vuonna 2017.

Rikkidioksidipitoisuudet vuonna 2018 olivat hyvin alhaisia. Rikkidioksidipitoi-
suudet ovat olleet kaiken kaikkiaan alhaisia koko 2000-luvun.
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Valtaosin Aanekosken ilmanlaatu oli hyva vuonna 2018. Huonoimmillaan il-
manlaatu oli huhtikuussa katupdlyjakson aikaan. limanlaatu Hiskinmaella
luokittui tyydyttavaksi tai huonommaksi noin 10 % ajasta.
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ESTPUHE

Tahan julkaisuun on koottu tulokset Aanekoskella vuonna 2018 tehdyista
iimanlaadun mittauksista. Mittauksista, tulosten raportoinnista, tulkinnasta
seka esitetyista johtopaatoksista on vastannut JPP Kalibrointi Ky. Rapor-
toinnin on tehnyt FM Erkki Parjala ja tulosten laskentaan on osallistunut
Ins. Ylempi amk Juha Pulkkinen.

lImanlaadun tarkkailua Aanekoskella on tehty ns. yhteistarkkailuna, johon
ovat osallistuneet Adnekosken kaupungin liséksi CP Kelco Oy, Kumpunie-
men Voima Oy, Metsa Fibre Oy, Metsa Wood Oy, Valio Oy, Valtra Oy, Aa-
nenseudun Energia Oy ja Aanenvoima Oy.



ILMANLAADUN ARVIOINTI

llImanlaadulle on annettu erilaisia ohje-, raja-, tavoite- ja kynnysarvoja, joihin
ilmanlaadun arviointi perustuu. Kansalliset ohjearvot on annettu valtioneuvos-
ton paatoksessa 480/1996. Uusimmat raja-arvot on puolestaan annettu val-
tioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017). Tahan asetukseen sisal-
tyvat myds tavoitearvot alailmakehan otsonille seké pienhiukkasia koskevat
kansalliset altistumisen vahentamistavoitteet. Lisaksi arseenille, kadmiumille,
elohopealle, nikkelille ja polysyklisille aromaattisille hiilivedyille on annettu
omat tavoitearvot valtioneuvoston asetuksella 113/2017.

Ohjearvot ovat ilman ep&apuhtauksien pitoisuuksia, joiden alittaminen on ta-
voitteena. Valtioneuvoston paatoksessa (480/1996) on annettu kansalliset
ohjearvot terveydellisten haittojen ehkéisemiseksi. Ohjearvojen ylittyminen on
pyrittdva estamaan ennakolta ja pitkalla aikavalilla sellaisilla alueilla, joilla il-
manlaatu voi olla ohjearvoa huonompi. Ohjearvoilla on tilastollinen mé&aéri-
telma ja jotkut niista sallivat tietyn maaran ylityksia ilman, etta ohjearvon tulki-
taan ylittyvan.

Raja-arvot ovat valtioneuvoston asetuksessa (79/2017) annettuja ilman epa-
puhtauden pitoisuuksia, jotka on alitettava maaraajassa. Raja-arvot on an-
nettu rikkidioksidille, typpidioksidille, hillimonoksidille, bentseenille, lyijylle,
hengitettaville hiukkasille ja pienhiukkasille. Raja-arvot ovat voimassa koko
EU:n alueella. Kun raja-arvo on alitettu, sitéd ei enda saa ylittda. Jos raja-arvo
ylittyy, on kunnan valittomasti toimeenpantava suunnitelmia ja ohjelmia, joilla
pitoisuuksia pienennetaan ja raja-arvojen ylittyminen estetdén. Suunnitel-
mista ja ohjelmista on myds tiedotettava alueen asukkaille. Raja-arvot on an-
nettu terveyshaittojen ehkaisemista varten. Osalla raja-arvoista on tilastolli-
nen maaritelma, joka sallii tietyn méaaran ylityksia vuosittain.

Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ilmanlaatuasetuksessa
(79/2017) on annettu erikseen kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksi-
deille. Niitd sovelletaan ensisijaisesti laajoilla maa- ja metséatalousalueilla
seka luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla, kuten Natura- ja
mulla luonnonsuojelualueilla.

Tavoitearvo on annettu otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja
bentso(a)pyreenille (PAH-yhdiste). Otsonin tavoitearvot on annettu valtioneu-
voston asetuksessa 79/2017 ja muille yhdisteille valtioneuvoston asetuk-
sessa 113/2017. Tavoitearvot ovat tasoja, jotka tiettyyn aikamaardaan men-
nessé on pyrittava alittamaan. Tavoitearvot on p&aosin annettu terveyshaitto-
jen ehkaisemiseksi, tosin otsonille myds kasvillisuuden suojelemiseksi. Ta-
voitearvot ovat voimassa koko EU:n alueella.

Varoituskynnys on pitoisuus, jonka ylittyessa vaestoa on varoitettava. Varoi-
tuskynnykset on annettu otsoni-, rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoisuuksille.

Otsonipitoisuudelle on annettu myds tiedotuskynnys, jonka ylittyessa vaes-
to6a on tiedotettava korkeasta otsonipitoisuudesta.

Pienhiukkasille on lisdksi asetettu ilmanlaatuasetuksessa (79/2017) altistu-
misen pitoisuuskatto ja altistumisen vahennystavoite. Naiden tavoitteena
on vahentaa vaeston keskimaarainen altistuminen pienhiukkasille hyvaksyt-
tdvaan tasoon vaiheittain.
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llImanlaadun seurantatarpeen arviointia varten asetuksissa 79/2017 ja
113/2017 epéapuhtauksille on annettu alemmat ja ylemmat arviointikynnykset.
Ylemmalla arviointikynnyksella tarkoitetaan ilman epapuhtauden pitoi-
suutta, jota korkeammissa pitoisuuksissa ilmanlaadun jatkuvat mittaukset
ovat tarpeen ja ne ovat ensisijainen ilmanlaadun seurantamenetelma. Pitoi-
suuksilla, jotka ovat ylemmaéan ja alemman arviointikynnyksen valissa, jat-
kuvien mittausten tarve on vahaisempi ja ilmanlaadun arvioinnissa voidaan
kayttaa jatkuvien mittausten ja mallintamistekniikoiden tai suuntaa-antavien
mittausten yhdistelmaa. Alemmalla arviointikynnyksella tarkoitetaan ilman
epapuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ilmanlaadun arvioi-
miseksi riittaa, ettd seuranta-alueella kaytetaan yksinomaan mallintamista tai
muita menetelmia, kuten paastokartoituksia.

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maaritellaan viiden edel-
lisen vuoden pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylitty-
neen, kun se on ylittynyt vahintdan kolmena vuotena viidesta. Jos pitoisuus-
tietoja ei ole saatavilla viiden vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lyhyemmilta
mittausjaksoilta saatuja tietoja yhdistettyna paasttkartoituksista ja mallilas-
kelmista saatuihin tietoihin. Mittaustietojen tulee edustaa alueita ja vuoden-
aikoja, jolloin pitoisuudet ovat tyypillisesti korkeimmillaan.

llImanlaadun seurannan riittdvyys tulee valtioneuvoston asetuksen 79/2017
11 8:n mukaan arvioida vahintaén viiden vuoden vélein.

Voimassa olevat ilmanlaadun ohje-, raja- ja tavoitearvot on esitetty liitteessa
1.
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ILMAN EPAPUHTAUKSIEN TERVEYS-. YMPARISTO- JA
ILMASTOVAIKUTUKSET

llIman saasteet voivat aiheuttaa hyvin erityyppisia terveyshaittoja epépuhtau-
desta ja altistumisajasta riippuen. Myos eri vaestoryhmien ja yksildiden herk-
kyys epapuhtauksien haittavaikutuksille vaihtelee.

limansaasteiden terveysvaikutukset
limansaasteilla voi olla vakavia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Erityisen alttiita ovat lapset ja
vanhukset.

Silmien, nenan ja kurkun &rsytys
Hengitysongelmat, [0, hiukkaset, NO_, SO., BaP)

e — X

Vaikutukset hengityselimiin: rsytys,
tulehdukset ja infektiot

Astma ja keuhkojen toiminnan
heikentyminen
Keuhkoahtaumatauti (hiukkaset)
Keuhkosyopa (hiukkaset, BaP)

Pagansérky |a levottomuus (SO,
Vaikutukset keskushermostoon
[hiukkaset)

Sydéan- ja

venisuonitaudit

[hiukkaset,

0.,.80.) Vaikutukset maksaan,
pernaan ja versen (NO_)

Vaikutukset hedelmallisyyreen
[hiukkaset]

(Kuva EEA, 2013)

Suomessa ilmansaasteiden terveysvaikutukset aiheutuvat valtaosin hiukka-
sista, erityisesti pienhiukkasista (PMzs). Vahdisempaa vaikutusta on typpidiok-
sidilla (NO2) ja ulkoilman otsonilla (Os). Hiukkasiin on usein sitoutuneena erilai-
sia epapuhtauksia, kuten esimerkiksi puun pienpoltossa yleisesti muodostuvia
polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet), kuten benzo(a)pyreenia (BaP).
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ILMAN EPAPUHTAUKSISTA ATHEUTUVAN TAUTITAAKAN
JAKAUTUMINEN SUOMESSA ERI EPAPUHTAUKSIEN KESKEN

A: Paaarvio

(Kuva Hanninen et al. 2017)

B: Taydentdva

arvio*

* Rajallinen naytto

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen uusimman arvion mukaan Suomessa il-
mansaasteet aiheuttama tautitaakka (DALY, disability adjusted lifeyears) vuo-
sittain on 28 000 DALYa (menetettya toimintakykyista elinvuotta) (DALY = sai-
rauden kanssa eletty aika + ennenaikaisista kuolemantapauksista johtuvat me-
netetyt elinvuodet).

Osalla ilman ep&puhtauksista on vaikutusta myos ilmastoon. Erityisesti otsonilla
ja hiukkasilla (Iahinna mustahiili) on lyhytaikaisvaikutuksia ilmastoon (lammit-
tava vaikutus). Osalla epapuhtauksista on myos epéasuoria vaikutuksia ilmas-
toon. Esimerkiksi hiukkaset vaikuttavat pilvien ominaisuuksiin ja sateisuuteen.

Ilman epapuhtauksien terveys-, ymparisto- ja ilmastovaikutuksia

Epapuhtaus
Hiukkaset (PM)

Otsoni (Oz)

Typen oksidit
(NOx)

Terveysvaikutukset

Voivat aiheuttaa tai edistaa
verenkiertoelin- ja keuhko-
sairauksia, sydankohtauk-
sia, vaikuttaa keskusher-
mostoon ja lisdantymiseen.
Voivat aiheuttaa syopaa.
Vaikutukset ilmenevat en-
nenaikaisina kuolemina.

Voi heikentéd keuhkojen
toimintaa, edistaa astmaa ja
muita keuhkosairauksia. Voi
lisata ennenaikaisia
kuolemia.

NO: voi aiheuttaa veren-
kiertoelin ja hengitystieoi-
reita, jotka ovat sidoksissa
ennenaikaiseen kuolleisuu-
teen.

Ympaéristovaikutukset

Voivat vaikuttaa elaimiin
samoin kuin ihmisiin. Vai-
kuttavat kasvien kasvuun
ja ekosysteemeihin. Voivat
vaurioittaa materiaaleja.
Heikentaa nakyvyytta.

Vahingoittaa kasvillisuutta,
heikentden satoisuutta ja
kasvien kasvua. Voi muut-
taa ekosysteemien raken-
teita, véahentaa biodiversi-
teettia ja vahentaa kasvien
yhteytyskykya.

Edistdd maaperan ja vesis-
téjen happamoitumista ja
rehevoitymista muuttaen
elidlajien esiintymista.
Toimii otsonin ja
sekundaaristen hiukkasten
esiasteena. Voi vaurioittaa
materiaaleja.

lImastovaikutukset

lIImastovaikutukset
vaihtelevat riippuen
hiukkasten koosta ja
koostumuksesta. Osa
edistéa ilmaston lampe-
nemista, osa hidastaa
sitd. Voivat vaikuttaa
sateisuuteen.

Edistaa ilmakehan
lampenemisté.

Edistaa otsonin ja se-
kundéaéristen hiukkas-
ten muodostumista ja
sita kautta vaikuttaa il-
mastoon.

Muodostaa nitraatteja,
jotka hidastavat lampe-
nemista.



Rikkidioksidi
(S0O2)

Hiilimonoksidi
(CO)

Pelkistyneet
rikkiyhdisteet
(TRS)

Bentseeni
(CeHe)

PAH-yhdisteet
(bentzo-a-py-
reeni, BaP)

Metallit

MITTAUSPISTEET

12

Edistda astmaa ja voi hei-
kentd& keuhkojen toimintaa.
Voi aiheuttaa paansarkya ja
yleista epamiellyttavyyden
tunnetta.

Voi aiheuttaa sydansairauk-
sia ja vaurioittaa keskusher-
mostoa. Aiheuttaa
paansarkya ja huimausta.
Aiheuttaa paansarkya ja pa-
hoinvointia seka silmien,
nenan ja kurkun &rsytysta
Aiheuttaa jo pienissa pitoi-
suuksissa viihtyisyyshaittaa
pahan hajunsa takia

Sy6paa aiheuttava yhdiste,
joka voi aiheuttaa leuke-
miaa ja epdmuodostumia
sikidlle. Voi vaikuttaa kes-
kushermostoon ja verisolu-
jen muodostumiseen ja hei-
kentaa vastustuskykya sai-
rauksille.

Sy6paa aiheuttava yhdiste.
Arsyttaa silmia, nenaa,
kurkkua ja keuhkoputkia.

Monenlaisia terveysvaiku-
tuksia yhdisteesta riippuen.
Osa aiheuttaa sydpaa. Voi-
vat vaikuttaa lisdantymisky-
kyyn ja hengityselimiin,
maksaan ja munuaisiin,
ruoansulatuselimiin ja kes-
kushermostoon. Osa voi ai-
heuttaa iho-oireita. Voivat
vaikuttaa vastuskykyyn
muille sairauksille.

Edistdd maaperan ja vesis-
téjen happamoitumista.
Vaurioittaa kasvillisuutta ja
edistad vesi- ja maa-
ekosysteemeissa lajien ha-
viamista. Toimii
sekundaaristen hiukkasten
esiasteena. Vaurioittaa ma-
teriaaleja.

Voi vaikuttaa elaimiin sa-
moin kuin ihmisiin.

Toimii otsonin muodostuk-
sessa esiasteena.
Hapettuu ilmakehassa rik-
kidioksidiksi, jolla omat vai-
kutuksensa.

Akuutisti myrkyllinen ve-
sielidille. Kertyy erityisesti
selkdarangattomiin eliihin.
Heikentaa lisdantymisky-
kya ja aiheuttaa muutoksia
eliéstoihin ja niiden kaytok-
seen. Voi vaikuttaa kasvien
lehtiin ja satoihin ja aiheut-
taa kasvien kuoleman.
Myrkyllinen yhdiste vesieli-
odille ja linnuille. Kertyy er-
ityisesti selkéarangattomiin
eligihin.

Monenlaisia ympéristdvai-
kutuksia yhdisteesta riip-
puen. Osa myrkyllisia ve-
sielitstoille, linnuille ja
maalla elaville elaimille.
Osa hyvin pysyvié ja kerty-
vat usein elidihin. Vaikutta-
vat elididen lisdantymisky-
kyyn.

Edistaa sulfaattihiuk-
kasten muodostumista
viilentaen ilmakehaa.

Muodostaa ilmake-
hassa hiilidioksidia ja
otsonia, jotka ovat kas-
vihuonekaasuja.
Hapettuu ilmakehassa
rikkidioksidiksi, jolla
omat vaikutuksensa.

Edistaa otsonin ja se-
kundaaristen orgaanis-
ten aerosolien muodos-
tumista, joilla edelleen
ilmastovaikutuksia.

Ei erityisia ilmastovai-

kutuksia.

Ei erityisia ilmastovai-
kutuksia.

Vuonna 2018 ilmanlaadun mittauksia Aanekoskella tehtiin Hiskinmaella.
Asemalla mitattiin hengitettavia hiukkasia, typen oksideja, pelkistyneita rik-
kiyhdisteita ja rikkidioksidia. S&atiedot on saatu kayttoon Jyvaskylan lento-

asemalta.

Hiskinmé&en mittausasema luokitellaan ensisijaisesti teollisuusasemaksi,
joka kuvaa laheisen metsateollisuuskompleksin aiheuttamia ilmanlaatuvai-
kutuksia vallitsevien tuulten alapuolella. Mittausasema kuvaa myds laheisen
Aanekoskentien ilmanlaatuvaikutuksia. Mittausasema sijaitsee Adnekosken
keskustaajaman ulkopuolella, joten se ei kuvaa Aanekosken keskustan il-

manlaatua.



13

ILMANLAADUN MITTAUSASEMAT JA MITATTAVAT EPAPUHTAUDET
AANEKOSKELLA VUONNA 2018

Mittausasema Edustavuus NOx PMiy TRS SO2
Hiskinmaki teollisuus/liikenne(esikaupunki) X X X X
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KUHNAMON
SATAMA

KUHNAMO

Mittausasemien yksityiskohtainen kuvaus on liitteessa 3.

PAASTOT
Yleista

Aanekoskella tarkeimmat ilmanlaatuun vaikuttavat teollisuuslaitokset ovat
Metsa Fibre Oy:n biotuotetehdas ja Aanevoima Oy:n voimalaitos. Suolah-
della toimii lisdksi Kumpuniemen Voima Oy:n voimalaitos ja Metsa Wood
Oy:n vaneritehdas.

Yksityiskohtaiset paastotiedot on esitelty liitteissa 5-8. Tassa yhteenvedossa
paastoétiedot perustuvat

- teollisuus- ja energiantuotantolaitosten osalta ympéristdhallinnon YLVA-
tietokantaan

- tieliikenteen osalta VTT:n LIISA-tietokantaan
- raide- ja vesiliikenteen, tyo- ja maatalouskoneiden seké& hajapaastojen
osalta ymparistbhallinnon HERTTA-tietokantaan

LIISA-tietokannan viimeisin paastotieto tieliikenteen paastdille on vuodelle
2017, misté johtuen vuoden 2018 paastottietona on kaytetty vuoden 2017 tie-
toa. LIISA-tietokantaan on tehty vuodesta 2015 [&htien niin merkittavia muu-
toksia, ettd paastojen kehitys vuodesta 2015 eteenpéin ei ole taysin vertailu-
kelpoinen vanhempiin tietoihin.
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HERTTA-tietokannan paastojen viimeisin paivitys on vuodelle 2015, joten
vuosille 2016-2018 tassa raportissa on kaytetty vuoden 2015 paastotietoja.
HERTTA-tietokannassa raportoiduissa hajapaastoissa on eri vuosien valilla
eroja, jotka voivat olla merkittaviakin. Tama johtuu raportoitavien paastések-
toreiden muutoksista.

Paastoissa ovat mukana myos hajapaastot (esim. autojen jarrujen ja teiden
kuluminen seka maatalous), joiden osuus on huomattava erityisesti hiukkas-
paastoissa.

Hiukkaspaiastot

Hiukkaspaastot Aanekoskella vuonna 2018 olivat noin 280 tonnia.
Vuonna 2018 hiukkaspéaastot lahes puolittuivat, kun Metsa Fibre Oy:n
hiukkaspaastott putosivat lahes 1/10:aan aiemmasta. Noin 85 % koko-
naishiukkaspaastoista on hengitettavia hiukkasia (PM1o) ja noin 70 %
pienhiukkasia (PMz25).

Hiukkaspaistot Adnekoskella v. 2004-2018
900 m CP KELCO OY
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400

Paastot (t/a)
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200
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Aanekosken hiukkaspaastoista vuonna 2018 noin 60 % oli peraisin erilai-
sista hajapaéstoista, kuten teiden ja katujen kulumisesta (katupoly), auto-
jen renkaista ja jarruista, rakennustytmaista seka kiinteistokohtaisesta
lAmmityksesta.

HIUKKASPAASTOT AANEKOSKELLA V. 2018
1%

m CP KELCO OY

® KUMPUNIEMEN VOIMA OY
42 %
m METSA FIBRE OY

B METSALIITTO OSUUSKUNTA,

METSA WOOD, SUOLAHTI
m AANEVOIMA OY

10% ™ TIELIKENNE
B KINTEISTOKOHTAINEN

LAMMITYS
m MUUT HAJAPAASTOT

Typenoksidipaistot

Typpip&astot ovat valtaosin peraisin tieliikenteesta ja energiantuotannosta.
Typpi esiintyy paastoissa paaosin typpimonoksidina (NO). limakehassa typ-
pimonoksidi kuitenkin hapettuu edelleen typpidioksidiksi (NO2).

Typen oksidien paastét vuonna 2018 olivat Aanekoskella noin 2 000 tonnia.

Paastot kasvoivat vuonna 2018 noin 20 % vuodesta 2017. Paasttjen kasvu
johtui Metsa Fibre Oy:n paasttjen kasvusta.

Typen oksidien paiastot Ainekoskella

v. 2004-2018
® KUMPUNIEMEN VOIMA
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2000

m AANEVOIMA OY

W TIELIIKENNE

VESILIIKENNE

500 BTYO-JA

MAATALOUSKONEET

B KIINTEISTOKOHTAINEN
LAMMITYS

Paasto (t/a)

o o

g 8
2004 1NN
2005 [N NN
2006 NI
2007 NN
p L
2009 NN
2010 NS
2011 NI
2012 BN
2013 N
2014 NIEEEE
2015 NN
2016 NN
2017 N
2018 NI



16

Typenoksidien paastoista Aanekoskella vuonna 2018 noin 70 % oli peréisin
Metsé Fibre Oy:n tuotantolaitoksilta.

TYPEN OKSIDIEN PAASTOT AANEKOSKELLA V. 2018
2%2% 2%

7%

B KUMPUNIEMEN VOIMA OY

o,
9% B METSA FIBRE OY

= AANEVOIMA OY
8%
W TIELIIKENNE

M VESILIIKENNE
H TYO- JA MAATALOUSKONEET
B KIINTEISTOKOHTAINEN

LAMMITYS

69 % B MUUT HAJAPAASTOT

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pidistot

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot Aanekoskella vuonna 2018 olivat
7 tonnia. Paastot ovat peraisin Metsa Fibre Oy:n tuotantolaitoksilta. Pel-
kistyneiden rikkiyhdisteiden paastot ovat pienentyneet 2010-luvulla, jos-
kin p&&stoissa on ollut vuosittaista vaihtelua jonkin verran.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot Ainekoskella
v. 2004-2018

IIIIII“‘IIIIII

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Rikkidioksidipiistot

Rikkidioksidipaastot Aanekoskella vuonna 2018 olivat noin 240 tonnia.
Rikkidioksidipaastot ovat pienentyneet 2000-luvun aikana, joskin paéas-
téissa on ollut jonkin verran vaihtelua eri vuosina riippuen Metsé Fibre

Oy:n paastdista. Vuonna 2018 Metsa Fibre Oy:n paastott putosivat 35

tonnia vuodesta 2017.
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Rikkidioksidipaastot Ainekoskella v. 2004-2018

900 = METSA FIBRE OY
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Rikkidioksidipaastot Aanekoskella vuonna 2018 olivat peraisin lahes pelkas-
tdan Metsa Fibre Oy:n tuotantolaitosilta ja Adnevoima Oy:n voimalaitokselta.

RIKKIDIOKSIDIPAASTOT AANEKOSKEKELLA V. 2018
5%

39%

B METSA FIBRE OY

m AANEVOIMA OY

B KIINTEISTOKOHTAINEN
LAMMITYS

SAAOLOSUHTEET VUONNA 2018

Tammikuu 2018 oli noin 3 astetta tavanomaista lauhempi. Helmikuussa, eten-
kin kuukauden lopulla sdatyyppi muuttui kuitenkin kylmaksi ja talléin sateet jai-
vat hyvin vahaisiksi. Keski-Suomessa satoi noin puolet tavanomaisesta.

Noin 4 astetta kylmempi saa jatkui viela maaliskuussakin. Erityisesti yot olivat
kylmia, vaikka paivisin saa lampeni jo auringon l[ammittdmana. Maaliskuussa
saatiin Keski-Suomessa viela runsaita lumisateitakin. Kevat jatkui huhtikuussa
melko sateisena. Osin sateet tulivat viela lumena. Kevét jatkui toukokuussa
harvinaisen lampimana, kuivana ja ennatyksellisen aurinkoisena.
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Kuivan loppukevaan jalkeen kesé alkoi melko tavanomaisena ja vaihtelevana.
Kesa jatkui heindkuussa helteisena ja kuukauden keskilampétila oli 3-4 astetta
ajankohdan keskimaaraista korkeampi. My6s yo6t olivat [ampimia. Hyvin lam-
min ja helteinen saa jatkui viela elokuussakin.

Harvinaisen lammin saatyyppi jatkui viela alkusyksystékin, joskin syyskuussa
saatiin jo enemman sateita. Lokakuussa saa muuttui jo jonkin verran syksyi-
semmaksi, joskin edelleen oli ajoittain my6s lampimia paivia. Lokakuussa sa-
demaarat jaivat noin puoleen tavanomaisesta lokakuusta. Syksy paattyi taas
3-4 astetta keskimaaraista lampimampaan sddhan. Myds marraskuussa sa-
teet jaivat vahaisiksi. Ensimmaiset heikot pakkaset ja lumisateet saatiin mar-
raskuun lopulla.

Vuosi paattyi melko lauhaan joulukuuhun. Saa oli ajoittain plussan puolella.
Sateita saatiin melko vahan ja ne tulivat osin lumena ja osin vetena.

llman lampétila Jyvaskyldn lentoasemalla vuonna 2018
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Vallitsevat tuulensuunnat Jyvaskylan lentoasemalla vuonna 2018 olivat kaa-
kosta ja luoteesta.

Tuuliruusu Jyvéaskylan lentoasema 2018
“0.6%

Tuulennopeus

B >4 mis (14.6%)
2-4m/s (39.7%)

|| 0.5-2mis (38.7%)

Total data: 8761

Valid data: 100.0
Ims: 4.

Prevailing direction: 135

Pt draciona 43

HIUKKASET
Yleista tuloksista

Vuonna 2017 hiukkasmittauksien tulostuksessa otettiin kayttoéon mittalaite-
kohtaiset korjauskertoimet, jotka perustuvat limatieteen laitoksen vuosina
2014-2015 tekemiin mittalaitteiden ekvivalenttisuustesteihin. Aanekosken
hengitettavien hiukkasten mittauksissa kaytettavalle TEOM-mittalaitteelle
korjauskerroin on 0,848. Korjauskertoimen kayton myéta vuosien 2017-
2018 raportoidut tulokset eivat ole taysin verrannollisia aiempien vuosien tu-
loksiin.

Hengitettivien hiukkasten (IPM¢) pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Kansalliset ja Maailman terveysjarjestén (WHO) ohjearvot hengitettaville
hiukkasille (PM1o) ovat seuraavat

Viiteaika Ohjearvo Huom.
PM1o, Suomi vuorokausi 70 ug/m3 Saa ylittya kerran kuukaudessa
PM1o, WHO vuorokausi 50 Hg/m3 Saa ylittyd 3 kertaa vuodessa
PM1o, WHO vuosi 20 ug/m?’
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Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet Hiskinmaella olivat selvasti
suurimmillaan katupdlyaikaan huhtikuussa. Talloin kansallinen oh-
jearvo ylittyi erittain selvasti.

Hengitettivien hiukkasten vuorokausiarvot Ainekosken
Hiskinmdella v. 2018
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot ovat alittaneet Maailman ter-
veysjarjeston ohjearvon koko 2000-luvun ajan. Vuosikeskiarvo vuonna
2018 oli 1 pg/m?3 korkeampi kuin vuonna 2017.

Hengitettivien hiukkasten vuosikeskiarvot Ainekosken
Hiskinmaelld v. 2004-2018

N
o

Pitoisuus (ug/m3)
= =
o w

e Hiskinm&ki  e====\NHO:n ohjearvo

Analysoitaessa mitattuja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia suh-
teessa vallitseviin tuulensuuntiin ja —nopeuksiin havaitaan, etta jossain
maarin mitatut pitoisuudet olivat korkeampia, kun tuulensuunta oli l&hei-
sen Aanekoskentien suunnasta, mika indikoi liikkenteen ja katupolyn vai-
kutuksia. Tama tuulianalyysi on kuitenkin vain suuntaa-antava, koska
paikallista tuulidataa ei ole vuodelta 2018 kaytettavissa. Tuulianalyysi on
tehty Jyvaskylan lentoaseman tuulitietojen pohjalta.
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PM10 Hiskinmaki 2018 "y

Pitoisuustasot

>60 ug/m3 (1.1%)
50-60 ug/m3 (0.5%)

- 30-40 ugim3 (1.5%)

[l 10-20 ugim3 (21.6%)
|

Total data: 8761

Valid data: 100.0
Calms: 34

Average value: 2.6
Maximum value: 11.9
Prevailing direction: 135

Y

\

P01 dractonal data

Hengitettivien hiukkasten (IPM¢) pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin

lImanlaatuasetuksen mukaiset hengitettavien hiukkasten raja-arvot ovat

seuraavat
Viiteaika Raja-arvo Huom.
PM1o, raja-arvo vuorokausi 50 Hg/m3 Saa ylittya 35
kertaa vuodessa
PMuo, raja-arvo vuosi 40 pg/m3

Hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso 50 pg/m? ylittyi Hiskinmaella
vuonna 2018 yhteensa 5 kertaa eli yhta monta kertaa kuin edellisena
vuonna. Kaikki ylitykset tapahtuivat huhtikuun puolen véin aikoihin.

Hengitettdvien hiukkasten raja-arvotason ylitykset
Aiznekoskella v. 2004-2018
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo Hiskinmaella vuonna 2018 oli
11 pg/m3,mika on selvasti alle raja-arvon.

Hengitettivien hiukkasten vuosikeskiarvot Ainekosken
Hiskinmaella v. 2004-2018
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Hengitettivien hiukkasten (IPM¢) pitoisuudet verrattuna arviointikyn-

nyksiin

lImanlaatuasetuksen mukaiset arviointikynnykset hengitettaville hiukka-

sille ovat seuraavat

Tavoite Viiteaika Ylempi arvioin-  Alempi arvioin- Huom.
tikynnys tikynnys
Terveyshaittojen ehkaisy | vuorokausi 35 ug/m3 25 pug/m?3 Saa ylittya 35
kertaa kalenterivu-
odessa
vuosi 28 pug/m? 20 pg/m?3

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvon arviointikynnyksiin verrannol-
linen vuorokausiarvo (vuoden 36. korkein vuorokausikeskiarvo) on
vuonna 2016 ylittanyt alemman arviointikynnyksen, mutta vuosina 2017
ja 2018 myds alempi arviointikynnys on alittunut.

Vuorokausiarvon arviointikynnykseen verrannolliset PM,,
vuorokausiarvot Ainekosken Hiskivuorella v. 2016-2018
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo on alittanut seka alemman
ettd ylemman arviointikynnyksen vuosina 2014-2018.

Vuosikeskiarvon arviointikynnykseen verrannolliset PM,,
vuorokausiarvot Ainekosken Hiskivuorella v. 2014-2018
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Pilyepisodit Aiinekoskella vuonna 2018

Aanekoskella kevaan katupdlyepisodi ajoittui vuonna 2018 selvasti huhti-
kuun puoleen valiin. Se tosin jatkui lievempana aina toukokuun loppuun
saakka, jolloin hengitettavien hiukkasten pitoisuudet laskivat kesan tyypil-
liselle tasolle. Toinen hyvin lyhyt katupélyepisodi oli marraskuun puo-
lessa valissa. Jossain maarin PMao-pitoisuudet olivat koholla myds helmi-
kuun pakkaskaudella.

PM10-tuntipitoisuudet Ainekosken Hiskinméelld v. 2018
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TYPEN OKSIDIT (NOx)
Typen oksidien pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Typpidioksidin kansalliset ohjearvot ja WHO:n esitys ohjearvoiksi ovat seu-

raavat
Viiteaika Ohjearvo Huom.
NOz, Suomi tunti 150 ug/m3 Saa ylittyd 1 % ajan kuukaudessa
NOz, Suomi vuorokausi 70 ug/m3 Saa ylittyd kerran kuukaudessa
NO2, WHO tunti 200 ug/m3
NO2, WHO vuosi 40 pg/m3

Typpidioksidin tunti- ja vuorokausiarvot alittivat selvasti kansalliset ohjearvot.
Pitoisuudet olivat korkeimmillaan helmi-maaliskuussa ja alhaisimmillaan ke-
sdaaikaan ja joulukuussa.

Typpidioksidin tunti- ja vuorokausiarvot Ainekosken
Hiskinmdaella v. 2018
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Typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat 2000-luvulla selvasti alittaneet Maail-
man terveysjarjeston WHO:n ohjearvon. Vuosikeskiarvo vuonna 2018 oli
1 pg/m? korkeampi kuin vuonna 2017.

Typpidioksidin vuosikeskiarvot Ainekosken Hiskinmaella
v. 2004-2018

Pitoisuus (ug/m3)
N
[0

1(5) \/\ /\’

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e Hiskinmaki WHO:n ohjearvo




25

Tarkasteltaessa typen oksidien pitoisuuksia tuulensuunnan ja —nopeuden
mukaan havaitaan, etta jossain maarin korkeimmat typpidioksidin pitoi-
suudet painottuvat tuulensuunnille luode-pohjoinen, mika indikoi, etta
Aanekoskentien liikenne vaikuttaa eniten alueella typenoksidien pitoi-
suuksiin. Tama tuulianalyysi on kuitenkin vain suuntaa-antava, koska pai-
kallista tuulidataa ei ole vuodelta 2018 kaytdssa. Tuulianalyysi on tehty
Jyvaskylan lentoaseman tuulitietojen pohjalta.

NO?2 Hiskinmaki 2018 19

Pitoisuustasot
>60 ug/m3 (0.3%)
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Typen oksidien pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin

lImanlaatuasetuksen mukaiset typen oksidien raja- ja kynnysarvot ovat seu-

raavat

Tavoite Viiteaika Raja- tai Huom.
kynnysarvo

Terveydensuojelu tunti 200 ug/m3 Saa ylittya 18 kertaa

vuodessa

Terveydensuojelu Vuosi 40 P—g/m3

Vdeston varoituskynnys (*) tunti 400 ug/m?’

Kasvillisuuden suojelu (**) vuosi 30 P—g/m3

(*) kun mitataan kolmena perikkiisend tuntina koko viestokeskuksessa
(**) NO + NO:; laskettuna NOz:ksi. Kriittinen taso, jota sovelletaan laajoilla maa- ja metsitalousalueilla
ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alueilla
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Typpidioksidin tuntiraja-arvoon verrannollinen vuoden 19.korkein tuntikes-
kiarvo vuonna 2018 alitti selvéasti raja-arvon 200 pg/ms3.

Typpidioksidin tuntiarvot suhteessa tuntiraja-arvoon
v. 2016-2018
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e 19. korkein tuntikeskiarvo e Raja-arvo

Typpidioksidin vuosiraja-arvoon 40 ug/m? verrannollinen vuosikeskiarvo
Hiskimaella oli 8 ug/m3, mika on 1/5 vuosiraja-arvosta.

Typpidioksidin vuosikeskiarvot Ainekosken Hiskinmaelld
v. 2004-2018
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Typen oksidien (NO + NO2) vuosikeskiarvo vuonna 2018 oli 11,4 ug/mé3,
mika on noinl1/3 kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi annetusta
kriittisesta tasosta. On kuitenkin huomattava, etta typen oksidien kriittista
tasoa ei sellaisenaan sovelleta taajamiin, vaan sita sovelletaan laajoilla
maa- ja metsatalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla
alueilla.
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Typen oksidien (NO+NOXx) vuosikeskiarvo suhteessa
kriittiseen tasoon v. 2016-2018
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Typen oksidien pitoisuudet verrattuna arviointikynnyksiin

lImanlaatuasetuksen mukaiset typen oksidien arviointikynnykset ovat seu-

raavat
Tavoite Viiteaika  Ylempi arviointi- Alempi arviointi- Huom.
kynnys kynnys
Terveyshaittojen ehkaisy, tunti 140 pg/m3 100 pg/m3 Saa ylittya 18
NO2 kertaa kalen-
terivuodessa

vuosi 32 ug/m? 26 pug/m?

Kasvillisuuden ja ekosys- vuosi 24 pg/m3 19,5 pg/m3

teemin suojelu, NOx (*)

(*) sovelletaan laajoilla maa- ja metsitalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alueilla

Typpidioksidin tuntiarvot (vuoden 19. korkein tuntikeskiarvo) ja vuosikeskiar-
vot ovat viime vuosina alittaneet kaikki arviointikynnykset.

Typpidioksidin tuntiarvot suhteessa arviointikynnyksiin
v. 2016-2018
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Typpioksidin vuosikeskiarvo suhteessa arviointikynnyksiin

v. 2014-2018
35

30

25
20
15

10 /\
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e \/yosikeskiarvo = 3lempi arvointikynnys e \/lempi arviointikynnys

Myds typen oksideja (NO+NOx) koskeva alempi ja ylempi arviointikynnys
ovat alittuneet viime vuosina. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojeluun
annettuja arviointikynnyksia typen oksideille sovelletaan lahtékohtaisesti
vain laajoilla maa- ja metsatalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merki-
tyksellisilla alueilla.

Typen oksidien (NO+NOx) vuosikeskiarvo suhteessa
arviointikynnyksiin v. 2016-2018

30,0
o 20,0
=
w 15,0 \
S
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2
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e NO+NOx vuosikeskiarvo ==@==Ylempi arviointikynnys Alempi arviointikynnys

PELKISTYNEET RIKKIYHDISTEET (TRS)
Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet verrattuna ohjearveoihin

Kansalliset ohjearvot pelkistyneille rikkiyhdisteille (TRS) ovat seuraavat

Viiteaika Ohjearvo Huom.
TRS, Suomi vuorokausi 10 Saa ylittya kerran
pg/m? kuukaudessa

Aanekoskella mitatut pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuorokausiarvot
(kuukauden toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo) jaivat vuonna 2018
selvasti alle ohjearvotason 10 pg/m3. Pitoisuudet olivat korkeimmil-
laan toukokuussa.
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Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuorokausiarvot Ainekosken
Hiskinmaella v. 2018
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== Pitoisuus Hiskinmaelld === Qhjearvo

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden suurimmat pitoisuudet esiintyivat selvasti

ajankonhtina, jolloin vallitsevat tuulet ovat olleet laheiseltd metsateollisuuden
laitosalueelta pain. Tama tuulianalyysi on kuitenkin vain suuntaa-antava,
koska paikallista tuulidataa ei ollut vuodelta 2018 kaytdssa. Tuulianalyysi on

tehty Jyvaskylan lentoaseman tuulitietojen pohjalta.

Pitoisuustaso

6-70

4 -6 ug/im3
2-4ug/m3
0 -2 ug/m3

Total data: 8761

Valid data: 100.0
Calms: 34

Average value: 2.5
Maximum value: 11.9
Prevailing direction: 135

P10 dractonal dats
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Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvo 0,7 pg/m?3 oli sama kuin
vuonna 2017 ja alhaisin sitten vuosien 2005 ja 2006.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot Adnekosken
Hiskinmaelld v. 2004-2018
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Vuonna 2018 ns. hajutunteja, jolloin TRS-pitoisuuden tuntikeskiarvo oli yli
3 pug/m3, oli 117 kpl, mika on noin 65 % vahemman kuin vuonna 2016.

Hajutuntien lukumairi Adnekosken Hiskinmielld
v. 2016-2018
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RIKKIDIOKSIDI (S02)
Rikkidioksidin pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Rikkidioksidin kansalliset ohjearvot ja WHO:n esitys ohjearvoiksi ovat seuraa-

vat
Viiteaika Ohjearvo Huom.
SO2, Suomi tunti 250 Hg/m3 Saa ylittya 1 % ajan kuukaudessa
SO2, Suomi vuorokausi 80 pg/m?3 Saa ylittya kerran kuukaudessa
SOz, WHO 10 min 500 pg/m3
SOz, WHO vuorokausi 20 pg/m?3
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Onhjearvoihin verrannolliset pitoisuudet olivat erittain alhaisia ja pitoisuusta-
sossa ei ollut selvaa vuodenaikaisvaihtelua.

Rikkidioksidipitoisuudet Ainekosken Hiskinmaella v. 2018
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Mitatut rikkidioksidipitoisuudet eivat olleet kovin selvasti sidoksissa mihin-
k&an tiettyyn tuulensuuntaan, vaan vallitsevat pitoisuudet jakautuivat var-
sin tasaisesti kaikkiin ilmansuuntiin. Yksittaiset korkeimmat tuntikeskiarvot
mitattiin vuonna 2018 kuitenkin silloin, kun tuulet olivat |&heisiltda metsate-
ollisuuden tuotantolaitoksilta p&ain. Tama tuulianalyysi on vain suuntaa-an-
tava, koska paikallista tuulidataa ei ollut vuodelta 2018 kaytdssa. Tuuliana-
lyysi on tehty Jyvaskylan lentoaseman tuulitietojen pohjalta.

SO2 Hiskinmiki 2018 .

Pitoisuustaso

I 8 -20 ugim3

6 -8 ug/m3
2 -4 ug/m3
0-2 ug/m3

f
|
|

|

Total data: 8761

Valid data: 100.0
Average value: -14
Maximum value: 11.9
Prevailing direction: 135

P10t dractonal dats
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Rikkidioksidin pitoisuudet verrattuna raja-arveoihin

lImanlaatuasetuksen mukaiset rikkidioksidin raja- ja kynnysarvot ovat seu-

raavat
Tavoite Viiteaika Raja- tai Huom.
kynnysarvo

Terveydensuojelu tunti 350 pg/m?3 Saa ylittya 24 kertaa
vuodessa

Terveydensuojelu vuorokausi 125 pg/m?3 Saa ylittya 3 kertaa
vuodessa

Vdeston varoituskynnys (*) tunti 500 pg/m?3

Kasvillisuuden suojelu vuosi 20 pg/m3

Kasvillisuuden suojelu (**) talvikausi (1.10.- 20 pug/m?

31.3)

(*) kun mitataan kolmena perikkiisend tuntina koko viestokeskuksessa
(**) Kriittinen taso, jota sovelletaan laajoilla maa- ja metsitalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta
merkityksellisilld alueilla

Hiskinmaella mitatut rikkidioksidipitoisuudet alittivat raja-arvot erittain sel-

vasti.
Rikkidioksidin 25. korkein tuntikeskiarvo suhteessa
raja-arvoon v. 2016-2018
400
350
@ 300
S
> 250
=
@ 200
>
2 150
2
a 100
>0 \
0
2016 2017 2018
e 5. korkein tuntikeskiarvo e 3ja-arvo
Rikkidioksidin 4. korkein vuorokausikeskiarvo suhteessa raja-
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Rikkidioksidin vuosikeskiarvo Hiskinméella vuonna 2018 oli 0,4 pg/m?,
mika on alhaisin vuosikeskiarvo, mitd on mitattu 2000-luvulla.

Rikkidioksidin vuosikeskiarvo Ainekosken Hiskinm3aelld
v. 2004-2018
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Myds talvikauden (1.10.-31.3.) keskiarvot ovat alittaneet kasvillisuuden
suojelulle annetun kriittisen tason erittain selvasti. My6s talvikauden kes-
kiarvo on ollut laskussa viime vuosina.

Rikkidioksidin talvikauden keskiarvo suhteessa kriittiseen
tasoon v. 2016-2018
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Rikkidioksidin pitoisuudet verrattuna arviointikynnyksiin

lImanlaatuasetuksen mukaiset rikkidioksidin arviointikynnykset ovat seu-

raavat
Tavoite Viiteaika Ylempi arvioin-  Alempi arvioin- Huom.
tikynnys tikynnys
Terveyshaittojen ehkdisy | vuorokausi 75 pg/m?3 50 pg/m?3 Saa ylittya 3
kertaa kalen-
terivuodessa
Kasvillisuuden suojelu (*) talvikausi 12 ug/m3 8 ug/m?3
(1.10.-31.3.)

(*) sovelletaan laajoilla maa- ja metsitalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilli alueilla
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Rikkidioksidin vuorokausiarvon arviointikynnykseen verrannollinen arvo
(vuoden 4.korkein vuorokausikeskiarvo) vuonna 2018 oli 2 pg/m? ja se alit-
taa selvasti seka ylemman etta alemman arviointikynnyksen.

Rikkidioksidin 4. korkein vuorokausikeskiarvo suhteessa
arviointikynnyksiin v. 2016-2018
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Talvikauden (1.10.2016 - 31.3.2017) keskiarvo oli 0,4 pg/m?, mika selvasti
alittaa sek& alemman ettd ylemman arviointikynnyksen.

Rikkidioksidin talvikauden keskiarvo suhteessa
arviointikynnyksiin v. 2016-2018
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ILMANLAATUINDEKSI

Yleista

lImanlaatuindeksin avulla kuvataan ilmanlaatua yksinkertaistetussa ja
helposti omaksuttavassa muodossa. Indeksi on tarkoitettu erityisesti il-
manlaadusta tiedottamiseen.

Indeksin avulla ilmanlaatu jaetaan viiteen laatuluokkaan: hyva, tyydyt-
tava, valttava, huono ja erittain huono. Indeksi lasketaan rikkidioksidin,
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typpidioksidin, hiilimonoksidin, otsonin ja hengitettavien hiukkasten ja
pienhiukkasten tuntikeskiarvosta. Kaikille mainituille epépuhtauksille las-
ketaan oma ali-indeksi, joista korkeimman arvo maaraa lopullisen ilman-
laatuindeksin arvon ja ilmanlaatuluokan. Indeksin maaritys perustuu paa-
osin ennakoitaviin terveysvaikutuksiin, mutta sen luonnehdinnassa on
otettu huomioon myds materiaali- ja luontovaikutuksia.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu mahdollisia terveys- ja muita vaiku-
tuksia sen mukaan, mik& on vallitseva ilmanlaatuluokka.

Vari IImanlaatu  Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
hyva ei todettuja lievid luontovaikutuksia pitkilld aikavalilla
tyydyttava  hyvin epitodennikoisid lievid luontovaikutuksia pitkélld aikavalilla
valttava epatodennakoisid selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
pitkalld aikavalilld
huono mahdollisia herkilld ihmisilla selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
. pitkalld aikavalilla

erittéin huono mahdollisia herkilld viestory- selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
‘ hmilld pitkalld aikavalilld

Ilmanlaatuluokat Aineskoskella vaonna 2018

lImanlaatuindeksin avulla kuvattuna ilmanlaatu Hiskinméaen mittaus-
asemalla vuonna 2018 oli valtaosan vuotta hyva tai vahintaan tyydyt-
tava. llmanlaatua heikensi eniten ajoittain koholla olleet hengitettéavien
hiukkasten pitoisuudet ja ajoittain myds pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
pitoisuudet. limanlaatu luokittui Hiskinmaen mittausasemalla vuonna
2018 seuraavasti

[Imanlaatuluokka % vuoden tunneista
<0,2
0,5
Valttava 1,5
Tyydyttava 8,3
Hyva 89,7

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Typen oksidien paastot Aanekoskella ovat valtaosin peraisin Metsa
Fibre Oy:n tuotantolaitoksilta. Samoin pelkistyneiden, hajua aiheutta-
vien rikkiyhdisteiden paastot ovat peraisin metsateollisuudesta. Hiuk-
kaspaastoja tulee Metsa Fibre Oy:n sellutehtaan uudistamisen jalkeen
pa&aosin erilaisista hajapaastoista ja kiinteistokohtaisesta lammityk-
sesta. Rikkidioksidipaastoja tulee Metsa Fibre Oy:n tuotantolaitosten
lisaksi Adanevoima Oy:n voimalaitokselta.
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Hiskinmé&en mittausasema kuvaa seké laheisen metsateollisuuden lai-
tosten vaikutuksia ilmanlaatuun, ettd myds tielikenteen ilmanlaatuvai-
kutuksia. Mittausasema ei sijaitse aivan Adnekosken keskustassa,
missa tieliikkenteen vaikutukset ilmanlaatuun ovat todennakaoisesti suu-
remmat.

Hengitettavien hiukkasten korkeimmat pitoisuudet mitattiin kevaisen
katupolyjakson aikana huhtikuussa. Talldin myds kansallinen ohjearvo
ylittyi. Vuonna 2018 hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat hie-
man korkeampia kuin vuonna 2017, jolloin hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet olivat itse asiassa alhaisimmat koko 2000-luvulla.

Typen oksidien pitoisuudet olivat korkeimmillaan helmi-maaliskuussa
pakkasjaksojen aikana. Pitoisuudet alittivat selvasti ohje- ja raja-arvot.
Myds typpidioksidin keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman korke-
ampia kuin vuonna 2017. Vallitsevat typpidioksidin pitoisuudet Hiskin-
maella aiheutuvat todennakdisesti padosin tielikenteen paastoista,
mutta my6s metsateollisuuden paastoilla voi olla jossain maarin vaiku-
tusta pitoisuuksiin.

Hajuhaittaa aiheuttavien pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet oli-
vat varsin alhaisia koko vuoden. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosi-
keskiarvo oli sama kuin vuonna 2017, mutta ns. hajutunteja oli selvasti
vahemman kuin vuosina 2016-2017.

Rikkidioksidin pitoisuudet Hiskinmé&ella olivat alhaisia. Rikkidioksidipi-
toisuudet ovat olleet edelleen laskussa, vaikka keskimaaraiset pitoi-
suudet ovatkin hyvin alhaisia.

llImanlaatu Hiskinmaella vuonna 2018 oli mittausten mukaan 90 %
ajasta hyva. limanlaatu oli huonoimmillaan huhtikuussa katupdlyjakson
aikana. Kokonaisuutena ilmanlaatu vuonna 2018 Hiskinmé&ell& oli hie-
man parempi kuin vuonna 2017. Muutos on suurelta osin johtunut met-
sateollisuuden ja teollisuusalueen rakentamisen paastdjen pienenemi-
sesta. Erityisesti haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet ovat alentu-
neet. Luotettavammin metsateollisuuslaitosten muutosten vaikutukset
iimanlaatuun ovat arvioitavissa vasta muutaman vuoden kuluttua pi-
demmasta aikasarjasta.

llImanlaadun mittauksia, etenkin hengitettavien hiukkasten ja pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden mittauksia, Hiskinmaella on tarpeen jatkaa metsateollisuu-
den péaastojen vaikutusten seuraamiseksi, varsinkin kun paastot ja paasto-
korkeudet vuonna 2017 muuttuivat uusien laitosinvestointien myota merkit-
tavasti. Tosin rikkidioksidipitoisuudet alueella ovat niin alhaisia, etta mittaus-
ten jatkaminen ei ole enaa valttamatonta. llmanlaatua olisi suositeltavaa mi-
tata myos jossakin kaupungin keskusta- ja asuinalueilla, missa tieliikenteen
vaikutukset voivat olla suurempia kuin Hiskinméella ja missa mittaukset pa-
remmin kuvaavat ilmansaasteille altistumista koko taajamassa.
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Liite 1
Taulukko 1 Terveysperusteiset ilmanlaadun viitearvot
Raja- tai tavoitearvo Pitkdn ajan tavoite Tiedotus- ja varoi- | WHO:n ohjearvot ja viiteatvot
tuskynnykset
Yhdiste Viiteaika Arvo Sallitut Arvo Miirdaika Kynnysarvo Ohjearvo Viitearvo (arvio elinikai-
ylitykset sestd lisdriskista
1 x 10-5)

Rikkidioksidi 10 minuuttia 500 pg/m?3

Tunti 350 pg/m? 24

3 tuntia 500 pg/m?3

Vuorokausi 125 pg/m3 3 20 ng/m’
Typpidioksidi Tunti 200 pg/m3 18 200 pg/m?3

3 tuntia 400 pg/m’?

Vuosi 40 pg/m’ 0 40 pg/m’
Bentseeni Vuosi 5 ug/m’? 0 1,7 pg/m>
Hiilimonoksidi Tunti 30 mg/m>

Suurin 8 tunnin 10 mg/m? 0 10 mg/m’

keskiarvo

vuorokaudessa
Hengitettdvit Vuorokausi 50 pg/m3 35 50 ng/m?>
hiukkaset

Vuosi 40 pg/m’ 0 20 pg/m’
Pienhiukkaset Vuorokausi 25 ng/m’

Vuosi 25 pg/m’ 0 8,5 — 18 pg/m’ 2020 10 pg/m3
Lyijy Vuosi 0,5 pg/m3 0 0,5 pg/m’
Arseeni Vuosi 6 ng/m’ 0
Kadmium Vuosi 5 ng/m’ 0 5 ng/m>
Nikkeli Vuosi 20 ng/m’ 0
Bentso(a)pyreeni Vuosi 1 ng/m> 0 0,12 ng/m’
Otsoni Tunti 180 pg/m’

3 tuntia 240 pg/m>

Suurin 8 tunnin 120 pg/m? 25 120 pg/m? Ei mairitelty

keskiarvo vuoro-

kaudessa 3 vuoden

aikana

8 tunnin suurin 100 ug/m?

keskiarvo

vuorokaudessa
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Taulukko 2 Kasvillisuuden suojeluun perustuvat ilmanlaadun viitearvot

Kriittinen taso tai tavoitearvo

Pitkin ajan tavoite

Yhdiste Viiteaika Arvo Atrvo Miiridaika
Rikkidioksidi Vuosi ja talvikausi | 20 ug/m?
(loka-maaliskuu)
Typenoksidit Vuosi 30 pg/m3
Otsoni Touko-heindkuu AOT40 18 000 (ug/m3).tuntia 5

vuoden keskiarvona

AOT40 6 000 (ug/md).tuntia
5 vuoden keskiarvona

Ei mairitelty




Liite 2

lImanlaatuluokan (ns. ali-indeksi) maaraytyminen eri epapuhtauksia tuntipitoisuuden perusteella. Pitoisuus pg/ms.

lImanlaatuluokka SO, NO; PMio PM2s O3 (0{0) TRS

tyydyttava 20-80 40-70 20-50 10-25 60-100  4000-8000 5-10

valttava 80-250  70-150  50-100 25-50 100-140 8000-20000  10-20
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LITE 3

MITTAUSASEMIEN KUVAUKSET
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AANEKOSKEN HISKINMAKI

Osoite: Mannilantie, AANEKOSKI

Koordinaatit: 62.6017 : 25.73615

Mittausparametrit: PMio, NOx, TRS ja SO>

Naytteenottokorkeus: 4,5 m maanpinnasta, 110 m merenpinnasta

Ymparistd: Mittausasema sijaitsee kaupungin keskustasta itaan esikaupunkialueella vilk-
kaan lapiajovaylan (Adnekoskentie) vaikutuspiirissa. Mittausasemasta noin 100 m:n paassa
sektorissa kaakko-lounas sijaitsee laaja metsateollisuuden teollisuusalue, jolla sijaitsee
Metsé Fibre Oy:n sellutehdas seka siihen liittyvia energiantuotantolaitoksia.
Mittauslaitteet / mittausmenetelma:

PM1o: TEOM 1400A / varéhteleva mikrovaaka

NOyx: AC32M / kemilumenesenssi

TRS: API 100 A + PPM konvertteri / UV-fluoresenssi

SO.: Thermo Electron 43 A / UV-fluoresenssi

Aseman toiminta on aloitettu 1.2.2004.

KAUPURGIN W
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LIITE 4

MITTAUS- JA ANALYYSIMENETELMAT JA TULOSTEN
LAADUNVARMISTUS

Mittauksissa on noudatettu JPP Kalibrointi Ky:n laatujarjestelmaa.

Hengitettavien hiukkasten jatkuvatoimiset mittaukset on tehty mittalaitteella,
joka mittaa hiukkasmassan aiheuttamaa mikrovaa an (suodattimen) ominais-
varéahtelytaajuuden muutosta (TEOM, malli 1400a). Mittalaitteessa on
US_EPA-mallinen esierotin, jonka leikkausraja on 10 um. Mittaustulokset on
korjattu kertoimella 0.848.

Typen oksidien mittaukset on tehty kemilumenesenssi-periaatteella toi-
mivalla mittalaitteella (AC32M).

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden mittaus on tehty UV-fluoresenssi-
menetelmalla toimivalla mittalaitteella (API 100 A), jonka eteen naytelin-
jaan on kytketty TRS-konvertteri (PPM).

Rikkidioksidin mittaus on tehty UV-fluoresenssi-menetelmalla toimivalla
mittalaitteella (Thermo Electron 43 A).

Mittauksia on ohjattu Enview/Envidas -ohjelmistolla. Mittaustulosten lo-
pullinen kasittely on tehty Excel-taulukkolaskentaohjelman avulla. Il-
manlaatuindeksi on laskettu ja tulostettu Enview/Envidas -ohjelmalla.

Kaasumaisten mittausten mittalaitteille on tehty monipistekalibrointi 4
kertaa vuodessa.

Jatkuvatoimisen hengitettavien hiukkasten mittalaitteen virtaamat, ns.
vaakavakiot ja mittauksen apusuureet (lampétila ja paine) on tarkistettu
kahdesti vuodessa.

Mittalaitteet on huollettu laitevalmistajien antamien ohjeiden mukaisesti
tarvittaessa.

Kalibrointitulosten pohjalta on mittaustulokset tarvittaessa korjattu tai
hylatty.

Mittausten epavarmuus (%), mittausten ajallinen kattavuus ja mittausai-
neiston vahimmaismaara tayttivat ilmanlaatuasetuksen 79/2017 liitteen
8 mukaiset jatkuvien mittausten vaatimukset.
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Mittausten validiteetti (ajallinen edustavuus) (%) oli seuraava

Kuukausi PM10 NO2 TRS SO2
Tammikuu 100 | 98 | 98 | 100
Helmikuu 100 | 98 | 98 | 100
Maaliskuu 100 [ 98 | 98 | 100

Huhtikuu 100 | 98 | 98 | 100
Toukokuu 99 98 | 98 | 100
Kesakuu 100 | 98 | 97 | 100
Heindkuu 100 [ 98 | 98 | 100
Elokuu 99 98 | 98 | 100
Syyskuu 100 | 98 | 98 | 100
Lokakuu 99 98 | 98 | 100

Marraskuu 100 | 98 | 98 | 100
Joulukuu 100 98 [ 98 | 100
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HIUKKASPAASTOT AANEKOSKELLA VUOSINA 2004-2018 (yksikko tonnia)

LITE S

[ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 [2011[ 2012 [2013]2014[2015]2016[2017] 2018
CP KELCO OY | 8 3 3 2 22 14 9 [ 12| 24 [ 7 1w ][6 ]| 6 [ 7 | 4
KUMPUNIEMEN VOIMA OY | 17 17 18 9 9 7 9 [ 18] 19 [19] 141431 [31] 30
METSA FIBRE OY | 501 | 350 | 502 | 407 | 364 | 493 | 544 | 423 | 411 [ 466 [ 423 [425] 453 [ 275 | 32 |
METSALIITTO OSUUSKUNTA, METSA WOOD, SUOLAHTI | | | 31 19 | 24 [ 26 | 26 | 26 | 28 [ 28| 25 | 30 | 27 |
VALIO OY | 1 [ 2 3 <t | | . [ [ [ |
VALTRAGY A5 I I I W | T T T T T ]
AANEVOIMA OY 2 3 4 4 4 5 5 4 3 2 | 2 [ 2] 4 [11]s
TIELIKENNE 17 16 15 13 12 10 9 8 8 7] 66555
[RAIDELIKENNE I | I I | L [ [ [ |
|VESILIKENNE | 2 | 2 2 | 2 | 1 1 1 |1 1 |22 1] 21| 1]
[TYO- JA MAATALOUSKONEET | 10 | 7 6 | 5 | 5 4 5 | 4 4 [ 4] 4 ]3] 3] 3] 3]
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS | 98 | o5 97 | 91 | 108 | 118 | 136 [ 120 | 130 [124 [ 59 [ 55 | 55 | 55 | 55 |
MUUT HAJAPAASTOT | 106 | 118 | 128 | 104 | 110 [ 108 | 106 [ 121 | 98 [ 88 | 96 [116] 116 | 116 | 116 |
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LIITE 6

TYPEN OKSIDIEN PAASTOT AANEKOSKELLA VUOSINA 2004-2018 (yksikkd tonnia)

|__2004 2005 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015] 2016 [ 2017 ] 2018
KUMPUNIEMEN VOIMA OY | 94 95 100 125 125 189 236 | 221 | 114 | 114 | 120 [ 122 | 150 | 148 | 143
METSA FIBRE OY | so1 | 819 [ o978 844 | 436 | 769 | 801 | 760 [ 778 [ 880 | 921 [ 940 [ 937 [ 1044 1441 |
VATO O 7 [ 7 [ & [ 1 [ ] | [ T T T T T T T ]
VALTRAGY 28 7 [ @ | © ] | [ 1 T T T T T T ]
AANEVOIMA OY 283 222 184 186 198 262 280 [ 276 | 196 [ 191 [ 177 [ 168 [ 140 [ 215 [ 175
TIELIKENNE 426 408 382 358 327 283 269 | 252 | 236 [ 221 | 218 | 216 | 209 [ 189 | 189
[RAIDELIKENNE | o | o J o | o J o J o J o J o] o Jo]JoJJolJoJo] o]
[VESILIKENNE | 30 ] 40 | 17 ] 19 [ 17 ] 19 [ 15 [ 25 | 24 [ 17 [ 16 | 16 [ 16 ] 16 16 |
[TYO- JA MAATALOUSKONEET | 93 [ 8 | 77 | 74 | 70 ] 58 | 60 [ 60 | 60 | 61 | 58 | 49 | 49 [ 49 | 49 ]
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS | 46 | 43 | 44 ] 40 | 43 | 46 | 51 | 44 ] 48 | 45 ] 38 | 35 [ 35 [ 35 | 35 ]

MUUT HAJAPAASTOT | <t [ <« T <@ J <@ T <@ J <@ J «a@ [T« J <@ J <2 ] <a s [3]3] 31 ]
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LITE 7

PELKISTYNEIDEN RIKKIYHDISTEIDEN AAASTOT AANEKOSKELLA VUOSINA 2004-2018 (yksikko tonnia)

| 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 ) 2017 | 2018

KUMPUNIEMEN VOIMA OY |

METSA FIBRE OY [ 18 | 19 [ 17 16 | 16 | 25 [ 42 [ 38 [ 4 | 13 ] 6 [ 10 [ 6 [ 4] 7 |

VALIO OV | | | | | I I I | I I

VALTRAOY AB | | | | | I N I | I I

AANEVOIMA OY

TIELIIKENNE

[RAIDELIKENNE | | | | | | . [ [ | | L [ |

[VESILIKENNE | | | | | | L [ [ | | L [ |

[TYO- JAMAATALOUSKONEET [ [ [ [ [ [ | | | | | | | | | |

[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS [ [ [ [ [ [ | | | | | | | | | |

MUUT HAJAPAASTOT [ | | | | | | | | | | | | | | |
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LIITE 8

RIKKIDIOKSIDIPAASTOT AANEKOSKELLA VUOSINA 2004-2018 (yksikko tonnia)

[ 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018
KUMPUNIEMEN VOIMA OY [ <« <1 <1 | <1 | <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
METSA FIBRE OY | 396 | 412 | 381 [ 307 ] 548 | 356 | 224 | 347 | 184 | 405 | 346 | e70 | 279 | 130 [ 95
VALIO OY | 17 [ 16 [ 18 | 2 | | | | | | | | | | |
VALTRAOY AB | 17 [ s5 [ 8 | | | | | | | | | | | |
AANEVOIMA OY 102 | 118 [ 120 [ 180 [ 147 | 149 [ 210 | 163 87 80 85 95 87 145 137
TIELIKENNE <1 <1 <1 | <1 | <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 0 0 0 0
[RAIDELIKENNE | | | [ ] | | | | | | | | | |
[VESILIKENNE | « [ «a JTaJalJa]Jala] alala] <« T o [ o J o ] o
[TYO- JA MAATALOUSKONEET | 6 [ 2+ [ <« Jo] o] o Jo]allalall a | a ] a a1 a
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS | 25 | 23 | 24 [ 26 ] 25 | 26 | 28 | 22 | 24 [ 18 | 12 | 112 | 11 [ 11 [ 11

MUUT HAJAPAASTOT | | | | | | | | | | | | | | |




LITE9

TUNNUSLUVUT

2016 2017 2018
Tammikuu 28 16 14
Helmikuu 16 14 21

Maaliskuu ([ EIGHE 61 14
Huhtikuu 68 6s [N

Toukokuu 53 28 42
Kesakuu 32 20 16
Heindkuu 32 17 19
Elokuu 15 16 20
Syyskuu 19 16 13
Lokakuu 20 11 19
Marraskuu 9 11 10
Joulukuu 7 11 11

Hiskinmaki
2016 33
2017 18

2018 19



49

Hiskinmaki
2004 5
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

o~ b o b~ ooU VTR

un R

Hiskinmaki
2004 12
2005 13
2006 13
2007 13
2008 13
2009 14
2010 13
2011 13
2012 13
2013 12
2014 13
2015 14
2016 15
2017 10
2018 11



w
e}

2016 2017 2018

Tammikuu 50 50 39
Helmikuu 46 68 63
Maaliskuu 54 42 65
Huhtikuu 46 38 46
Toukokuu 46 20 28
Kesakuu 29 24 17
Heindkuu 23 19 17
Elokuu 29 21 22
Syyskuu 35 22 21
Lokakuu 37 31 31
Marraskuu 49 27 39
Joulukuu 38 23 23

2016 2017 2018

Tammikuu 37 25 21
Helmikuu 26 47 34
Maaliskuu 31 19 29
Huhtikuu 24 13 23
Toukokuu 23 9 11
Kesakuu 17 11 7

Heindkuu 13 9 8

Elokuu 16 9 10
Syyskuu 18 13 9

Lokakuu 23 15 13
Marraskuu 23 20 16
Joulukuu 18 10 11

2016 58
2017 62
2018 63
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Hiskiwori
2004 13
2005 10
2006 14
2007 16
2008 9
2009 9
2010 9
2011 10
2012 10
2013 9
2014 9
2015 9
2016 12
2017 7
2018 8

Hiskiwori
2016 18,7
2017 10,1
2018 11,4
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2016 2017 2018

Tammikuu 7,8 1,8 1,2
Helmikuu 5,8 1,8 0,9
Maaliskuu 48 1,5 0,9
Huhtikuu 41 1,1 1,9
Toukokuu 6,5 1,5 5,4
Kesakuu 43 1,3 3,4
Heindkuu 2,7 3,1 1,3
Elokuu 3,4 2,4 0,9
Syyskuu 4,1 2,3 1,8
Lokakuu 2,2 1,0 1,0
Marraskuu 2,9 0,8 1,6
Joulukuu 2,2 1,0 1,1
Ohjeavo 10 10 10

2004 1,3

2005 0,6

2006 0,6

2007 1,0

2008 1,2

2009 1,1

2010 1,3

2011 1,3

2012 1,3

2013 1,4

2014 1,2

2015 1,0

2016 0,8

2017 0,7

2018 0,7
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RIKKIDIOKSIDIN TUNTIARVOT (ug/m®)
(99. prosentin persentiili) AANEKOSKELLA
2016 2017 2018

Tammikuu 5,2 2,0 0,8
Helmikuu 82,1 48 3,4
Maaliskuu 2,7 1,8 2,9
Huhtikuu 43,3 2,7 1,7
Toukokuu 15,9 2,6 2,8
Kesakuu 3,9 1,8 2,0
Heinakuu 0,7 2,0 2,4
Elokuu 1,0 3,2 3,6
Syyskuu 1,7 0,9 0,6
Lokakuu 1,7 0,8 0,8
Marraskuu 2,4 0,6 0,7
Joulukuu 1,2 0,6 0,6
Ohjearvo 250 250 250

RIKKIDIOKSIDIN VUOROKAUSIARVOT (ug/m®)
(toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo) AANEKOSKELLA
2016 2017 2018

Tammikuu 2,2 1,3 0,5
Helmikuu 23,5 1,5 1,4
Maaliskuu 1,8 0,7 1,3
Huhtikuu 11,2 1,2 0,7
Toukokuu 5,9 1,9 1,1
Kesdkuu 1,8 0,9 1,0
Heinakuu 0,5 0,7 1,1
Elokuu 0,7 1,3 1,4
Syyskuu 0,9 0,6 0,4
Lokakuu 0,8 0,6 0,5
Marraskuu 1,1 0,4 0,5
Joulukuu 0,8 0,5 0,4
Ohjearvo 80 80 80

RIKKIDIOKSIDIN TUNTIRAJA-ARVON

YLITYKSET (kpl/a) AANEKOSKELLA
2016 2017 2018

Ylitysten maara 0 0 0

Sallitut ylitykset 24 24 24
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2016 2017 2018
Korkein tuntikeskiano 57 5 4

2016 2017 2018
4. korkein tuntikeskiarnvo 21 2 2

Hiskiwuori
2004 1,0
2005 13
2006 1,6
2007 0,8
2008 1,4
2009 1,4
2010 1,7
2011 1,9
2012 0,7
2013 0,6
2014 0,7
2015 0,9
2016 1,0
2017 0,5
2018 0,4

Hiskiwuori
2016 1,5
2017 0,5

2018 0,4



